Decreto 13 maggio 1999
(Gazzetta ufficiale n. 134 del 10 giugno 1999)

Recepimento della direttiva 98/77/Ce della
Commissione del 2 ottobre 1998 che adegua al
progresso tecnico la direttiva 70/220/Cee del
Consigliorelativa all'inquinamento atmosferico da
emissioni del veicoli amotore

I Minigtro del tragporti e della navigazione

Vigo l'articolo 229 del Nuovo Codice della strada approvato con decreto legidativo 30 aprile 1992,
n. 285, pubblicato nel supplemento ordinario dla Gazzetta Ufficide n. 114 del 18 maggio 1992 che
delegai Ministri della Repubblica a recepire, secondo le competenze loro attribuite, le direttive
comunitarie afferenti a materie disciplinate dalo stesso Codice;

Vigo l'articolo 71 del Nuovo Codice della stradache a commi 2, 3 e 4 stabilisce la competenza del
Minigtro dei trasporti e della navigazione a decretare in materia di norme cogiruttive e funzionai del
veicoli amotore e del loro rimorchi, ispirandod d diritto comunitario;

Vido il decreto del Ministro dei trasporti del 7 marzo 1975 di recepimento della direttiva
70/220/Cee, pubblicato nel supplemento ordinario ala Gazzetta Ufficide n. 101 de 16 aprile 1975
concernente il ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative dl'inquinamento
atmosferico daemissoni de veicoli amotore;

Vigo il decreto del Ministro del trasporti € della navigazione dd 14 novembre 1997 di recepimento
della direttiva 96/69/Ce del Parlamento europeo e del Consglio pubblicato nd supplemento
ordinario ala Gazzetta Ufficide n. 42 dd 20 febbraio 1998 che da ultimo ha modificato la direttiva
70/220/Ce¥g;

Vidoil decreto dd Ministro del tragporti e della navigazione del 4 agosto 1998 pubblicato nel
supplemento ordinario dla Gazzetta Ufficide n. 202 dd 31 agosto 1998 di recepimento della
direttiva 98/14/Ce recante modifiche dla direttiva 70/156/Cee concernente il ravvicinamento delle
legidazioni degli Stati membri relative al'omologazione del veicoli amotore e del loro rimorchi

come da ultimo modificata dalla direttiva 92/53/Ce recepita con decreto del Ministro del trasporti e
della navigazione ddl'8 maggio 1995 pubblicato nd supplemento ordinario dla Gazzetta Ufficide

n. 148 dd 27 giugno 1995;

Vida ladirettiva della Commissione 98/77/Ce dd 2 ottobre 1998, rilevante ai fini dello Spazio
€00N0MIco europeo, che lasciando invariati | vaori limite delle emissoni adeguad progresso
tecnico la direttiva 70/220/Cee dd Condglio relaiva dl'inquinamento aimosferico daemissone del
veicoli amotore;

Decreta:

Articolo 1
1. Ai fini del presente decreto:



a) per "Vecolo" sintende ogni veicolo quae definito nell'alegato 11, parte A, dd decreto
minigeride 8 maggio 1995, come da ultimo modificato da decreto minigteriale 4 agosto 1998;

b) per "Impianto GPL (gas di petralio liquefatto) o GN (gas naturae) per autotrazione' s intende
qualsas indeme di componenti di GPL 0 GN per autoveicoli concepito per essere montato su uno
o piu tipi determinati di veicoli amotore. Tale impianto pud essere omologeato come entitatecnica
quae definitadl'articolo 4, paragrafo 1, letterad), del decreto ministeride 8 maggio 1995 come da
ultimo modificato con decreto ministeride 4 agosto 1998;

C) per "Convertitore catditico di ricambio” sintende un convertitore catditico o uningemedi
convertitori catditici, destinato a sogtituire un convertitore catditico in dotazione originde su un
veicolo omologato conformemente a decreto ministeride 7 marzo 1975 di recepimento ddlla
direttiva 70/220/Cee, come da ultimo modificato dal decreto ministeriale 14 novembre 1997 di
recepimento della direttiva 96/69/Cee. Tae convertitore catalitico di ricambio puo essere omologato
come entitatecnica quae definita dl'articolo 4, paragrafo 1, lettera d), del decreto ministeride 8
maggio 1995, come da ultimo modificato dal decreto ministeride 4 agosto 1998.

Articolo 2

1. Gli dlegati d decreto ministeride 7 marzo 1975 di recepimento ddlla direttiva 70/220/Cee, come
da ultimo modificati dal decreto 14 novembre 1997 di recepimento dedlla direttiva 96/69/Cee, sono
modificati in conformitaall'dlegato a presente decreto, che ne codtituisce parte integrante.

Articolo 3

1. Per quanto atiene a convertitori catditici di ricambio nuovi destinati ad essere montati su veicoli
omologati Ce non dotati di sistemi di diagnostica a bordo (OBD), non € consentito, a decorrere dal
1 gennaio 1999, rifiutarne I'omologazione Ce a sens ddl'articolo 4, paragrafo 1, delladirettiva
70/156/Cee e vietarne la vendita o I'ingtalazione su un veicolo, se ess sono conformi dle
prescrizioni della direttiva 70/220/Cee, come modificata dalla direttiva recepita dal presente
decreto; a decorrere dd 1 ottobre 1999, fatte salve le disposizioni ddll'articolo 7, comma 2, della
direttiva 70/156/Ceg, € vietatala vendita o l'ingtalazione su un veicolo di uno o piu convertitori
caditici di ricambio che non gppartengono, a un tipo omologato in conformitaalle prescrizioni
della direttiva 70/156/Cee, come modificata dalla direttiva recepitada presente decreto.

2. Per quanto attiene I'inquinamento atmosferico daemissoni de veicoli nuovi aGPL 0 GN, o
aimentabili saabenzinacheaGPL 0 GN, non é consentito, adecorrere dal 1 gennaio 1999,
rifiutare I'omologazione Ce a seng dell'articolo 4, paragrafo 1, della direttiva 70/156/Cee, ovvero
rifiutare I'omologazione di portata nazionae, ovvero rifiutare I'immetricolazione, vietarne la vendita
o lameszain circolazione, se ess sono conformi ale prescrizioni della direttiva 70/220/Cee,
modificata dalla direttiva recepita da presente decreto; a decorrere da 1 ottobre 1999, e vietatala
immetricolazione, la vendita o lamessain circolazione di veicoli nuovi che non Sano conformi ale
disposzioni ddla direttiva 70/220/Cee, come modificata dalla direttiva recepitadal presente
decreto.

Allegato
Modifiche agli allegati della direttiva 70/220/Cee

Elenco degli dlegti

1. L'denco degli dlegati € modificato come segue:
"ALLEGATO IX A: Specifiche dai combudtibili gassos di riferimento”
"ALLEGATO XII: Omologazione Ce di un veicolo dimentato a GPL o gas naturde

per quanto riguarda le emissoni
"ALLEGATO XIII: Omologazione Ce di convertitori catditici di ricambio quali



entitatecniche.

Appendice 1. Schedainformeativa
Appendice 2: Schedadi omologazione Ce
Appendice 3: Marchio di omologazione Ce"

Allegato |
2. | seguenti paragrafi sono inseriti dlafine del punto 1:

"Lapresente direttivas gpplicainoltre:

- dlaprocedura di omologazione Ce di convertitori catditici di ricambio, quai entita
tecniche destinate ad essere montate sui veicoli delle categorie M1 ed N1;

- dlaproceduradi omologazione Ce di impianti GPL 0 GN per autotrazione, quali
entitatecniche destinate ad essere montate sui veicoli delle categorieM1 ed N1in
relazione dleloro emissoni.”

3. 1l punto 2.4 recita:

"2.4. Per "inquinanti gassos” sintendono emissioni dallo scarico di monossido di
carbonio, ossidi di azoto, espress in biossdo d'azoto (NO2) equivalente, e
idrocarburi, supponendo un rapporto:

- C1H3 g5 per labenzina

- C1H1 g6 per il gasolio

- C1Ha2 525 per il GPL,

- CHg per il GN."

4. Sono aggiunti i punti da2.17 a2.21, che recitano:

"2.17. Per "convertitore catalitico d'origineg” sintende un convertitore catditico o un
indemedi convertitori catditici che rientrano ndll'omologazione rilasciata per il
veicolo ei cui tipi sono indicati nelle schede di cui dl'dlegato 11 della presente
direttiva

2.18. Per "convertitore catalitico di ricambio” sintende un convertitore catditico o
un indeme di convertitori catditici per i quai possa essere ottenuta |'omologazione
in conformitade'dlegato XIII dlapresente direttiva, diverso da quello definiti
sopraa punto 2.17.

2.19. Per "impianto GPL 0 GN per autotrazione’ sintende qualsias ingeme di
componenti di GPL o GN per autotrazione concepito per essere montato Su uno o piu
tipi determinati di veicoli amotore, che possa essere omologato quale entitatecnica.

2.20. Per "famigliadi veicoli" sintende un gruppo di tipi di veicolo identificati daun
veicolo capodipite a fini dell'dlegato XII.

2.21. Per "carburante richiesto da motore” sintende il tipo di carburante di norma
utilizzato da motore:

- benzina

- GPL (gasdi petralio liquefatto)

- GN (gas naturae)

- dabenzinache GPL



- dabenzinache GN
- gasolio.”

5. 1l punto 5.1.2 € modificato e recita:
"5.1.2. Orifizi dei bocchettoni dei serbatol di benzina™.
6. Viene aggiunto il nuovo punto 5.2.2 che recita:

"5.2.2. | veicoli con motore ad accens one comandata alimentati solo a GPL o GN
SONO sottoposti ale seguenti prove:

- tipo | (§mulazione di emissioni medie dallo scarico dopo una partenza a freddo)

- tipo Il (emissioni di monossido di carbonio con regime d minimo)

- tipo Il (emissioni dal basamento)

- tipo V (duratadel Sstemi di controllo dell'inquinamento).”

7. Sono aggiunti i punti 5.3.1.2.1.1 €5.3.1.2.1.2 che recitano:

"5.3.1.2.1.1. | veicoli dimentati a GPL o0 GN sono sottoposti dlaprovadi tipo | per
rilevare variazioni nella composizione del GPL o dei GN, come descritto
nell'dlegato XII.

| veicoli dimentabili SaabenzinacheaGPL o GN sono sottoposti dlaprovadi tipo
1 per entrambi i carburanti; la prova con dimentazione a GPL 0 GN deve essere
eseguita per rilevare variazioni nella composizione del GPL o GN, come descritto
nell'alegato XII.

5.3.1.2.1.2. Nonostante la prescrizione del punto 5.3.1.2.1.1 precedente, i veicoli
dimentabili Saabenzina che ad un carburante gassoso, ma sui qudi il Ssemaa
benzina 9a montato solo afini di emergenza o per I'avvio ed il serbatoio della
benzina non possa contenere piu di 15 litri di benzina, sono considerati, per la prova
di tipo I, veicali che funzionano solo con carburante gassoso.”

8. E' aggiunto il nuovo punto 5.3.1.4.2 che recita:

"5.3.1.4.2. Quando |e prove sono eseguite con carburanti gassod, lamassa di
emissoni gassose che nerisulta deve essere inferiore a limiti per i veicoli abenzina
indicati nellatavola soprariportata.”

9. Sono aggiunti i punti 5.3.2.1.1 €5.3.2.1.2 che recitano:

"5.3.2.1.1. | veicoli dimentabili SaabenzinacheaGPL o GN sono sottopodti dla
provadi tipo Il per entrambi i carburanti.

5.3.2.1.2.Nonostante la prescrizione del punto 5.3.2.1.1 precedente, i veicoli
dimentabili saabenzina che ad un carburante gassoso, ma sui qudi il Ssemaa
benzinasa montato solo afini di emergenzao per I'avvio ed il serbatoio della
benzina non possa contenere piul di 15 litri di benzina, sono considerati, per laprova
di tipo 11, veicoli che funzionano solo con carburante gassoso.”

10. Sono aggiunti i punti 5.3.3.1.1 € 5.3.3.1.2 che recitano:



5.3.3.1.1. 1 veicali dimentabili Saabenzinachea GPL 0 GN sono sottoposti dla
provadi tipo 111 solo per labenzina

5.3.3.1.2. Nonogtante la prescrizione del punto 5.3.3.1.1 precedente, i veicoli
dimentabili saabenzina che ad un carburante gassoso, ma sui qudi il Sstemaa
benzina sa montato solo afini di emergenza o per I'avvio ed il serbatoio della
benzina non possa contenere piti di 15 litri di benzina, sono considerdti, per laprova
di tipo 111, veicoli che funzionano solo con carburante gassoso.

11. Il punto 5.3.4.1 e modificato e recita
"5.3.4.1. ... con motore ad accensione spontaneaed i veicoli aGPL o GN.

5.34.1.1. 1 veicali dimentabili Saabenzinache aGPL o GN sono sottopodti dla
provadi tipo 1V solo per labenzina."

12. Viene aggiunto il nuovo punto 5.3.5.1.1 che recita:

"5.3.5.1.1. | vecoli dimentabili SaabenzinacheaGPL o GN sono sottopodti dla
provadi tipo V solo per labenzina."

13. E inserito il nuovo punto 5.3.8.
"5.3.8. Omologazione di convertitori catditici di ricambio.

5.3.8.1. Laprova deve essere eseguita solo per convertitori catditici di ricambio
degtinati ad essere montati su veicoli omologeati Ce che non Sano dotati di un
sstema OBD, conformemente dl'dlegato XII1."

Allegato || (schedainformativa)
14. 1l punto 3.2.2 recita:

"3.2.2. Carburante: gasolio/benzinaGPL/GN (%)
15. Sono aggiunti i punti 3.2.15 e 3.2.16 che recitano:

"3.2.15 Sgemadi dimentazionea GPL: si/no (1)"

3.2.15.1. Numero di omologazione conformemente dla direttiva 70/221/Cee (*)
3.2.15.2. Centrdinadi controllo eettronico dd motore per dimentazione a GPL:
3.2.15.2.1. Marcao MarChe: ........cccoovveeeeceerese e
3.2.15.2.2. TIPO O LIPI: ceeevevieeieeresieeieeeeeeee e nne s

3.2.15.2.3. Possihilitadi regolazionein rdlazione dle

3.2.15.3.1. Descrizione della protezione ddl catdizzatore durante |la commutazione
dabenzinaa GPL eviceversa

3.2.15.3.2. Configurazione del Sstema (collegamenti dettrici, condotti di



aspirazione, condotte di compensazione, ecc.):

3.2.16. Sstemadi dimentazione a GN: si/no (1)

3.2.16.1. Numero di omologazione conformemente ala direttiva 70/221/Cee (*) e
documentazione: .............

3.2.16.2. Unitadi controllo elettronico del motore per dimentazione a GN:
3.2.16.2.1. Marca o marche:

3.2.16.3.1. Descrizione della protezione ddl cataizzatore durante la commutazione
dabenzinaa GN e viceversa

3.2.16.3.2. Configurazione del sistera (collegamenti ettrici, condotti di
aspirazione, condotte di compensazione, ecc.):

3.2.16.3.3. Disegno del SIMDO0IO: ..o

(1) Cancellareladiciturainutile.

(*) Quando tale direttiva saramodificatain modo dariguardare i carburanti gassosi.

Allegato I11 (provadi tipol)

16. 1l punto 1 recita
"1. Introduzione
Il presente alegato descrive la procedura per laprovadi tipo | definitaa punto 5.3.1
dell'dlegato |. Quando S deve utilizzare quale carburante di riferimento il GPL ol
GN, vagono inoltre le disposzioni ddl'dlegato XI1."

17. E aggiunto il nuovo punto 3.2.1 che recita:
"3.2.1. | veicoli dimentati Saabenzina che a GPL 0 GN sono sottoposti aprova
conformemente dl'dlegato XI1 utilizzando I'appropriato carburante o gli appropriati
carburanti di riferimento, definiti ndl'dlegato 1X a"

18. E aggiunto il punto 5.3.1.1 che recita:



"5.3.1.1. Nd caso di veicoli con motore ad accensione comandataa GPL o GN, 0
atrezzati in modo da poter essere dimentati SaabenzinacheaGPL 0 GN, trale
prove col primo carburante di riferimento gassoso e quelle col secondo carburante di
riferimento gassoso il veicolo deve essere precondizionato prima della prova col
secondo carburante di riferimento. Tae precondizionamento e effettuato col secondo
carburante di riferimento effettuando un ciclo di precondizionamento comprendente
unavoltala parte prima (parte urbana) e due volte la parte seconda (parte
extraurbana) dd ciclo di prova descritto nell'appendice 1 a presente alegato. Su
richietade costruttore e previo accordo del servizio tecnico, il ciclo di
precondizionamento puo essere esteso. Laregolazione dei dinamometro deve essere
quellaindicataa paragrafi 5.1 € 5.2 del presente alegato.”

19. E aggiunto il punto 6.23 che recita:

"6.2.3. Nd caso di uso del GPL o0 GN quale carburante, € ammesso avviare il motore

abenzinae commutare d GPL 0 GN dopo un periodo di tempo predeterminato, che
il conduttore non pud modificare."

20. Il punto 8.2 € modificato e recita:

"In caso di monossido di carbonio (CO): d=125¢g/
In caso di idrocarburi:

per la benzina (CHy,ss) d=0,619 g/l

per il gasolio (CHi,ge) d=0,619 g/l

per il GPL (CHz,525) d=0,649 g/l
per il GN (CHy) d=0,714 9/l

In caso di ossidi di azoto (NO2) d=2,05g/l"

21. Nell'dlegato |11, appendice 3, d punto 5.1.1.2.8, ladefinizione dd fattore KR e la tabella sono
modificate e recitano:

- "... KR =fattore di correzione della temperatura dellaresstenza d rotolamento,
assunto come pari a 8,64 x 10°3/°C o/l fattore di correzione fornito dal fabbricante e
approveto ddle autoritd;

- " ... eper ciascunaveocitai coefficienti ae b sono modrati nella tabella seguente:

V (km/h) a b
20 7,24 x 10° 0,82
40 1,59 x 10 0,54
60 1,96 x 10 0,33
80 1,85 x 10* 0,23
100 1,63 x 10* 0,18
120 1,57 x 10 0,14"

22. Ndl'dlegato I11, appendice 5, il punto 3.1.3.5.2 € modificato e recita:

3.1.35.2. .... meno del 3% in volume per benzina e gasolio, meno del 2,2 % in
volume per il GPL e meno dell'1,5% in volume per il GN."

23. Nel'dlegato 111, gppendice 6, il punto 2.3 & modificato e recita:



- Metano e aria purificata 1,00 < Rf < 1,15
o]
1,00 < Rf < 1,05 per veicoli a GN

24. Néell'dlegato 111, appendice 8, il punto 1.3 recita:

11 fattore di diluizione & calcolato come segue:

13,4
DF = ——meeeee- perbt}nzinaegasolio(Sa)
Cco2+(Chct+Cco) 10°
11,9
DF = - per il GPL (5b)

Cco2+(Crc+Ceo) 107

DF = —meemmemeemmmeeeen per¢i1I gas naturale (5¢)
Cco2+(Crc+Cco) 10

25. Nel'dlegato 111, appendice 8, d punto 1.5.2.3, il vaore di QHC e modificato come segue:

Quc = 0,619 in caso di benzina o gasolio
Qnc = 0,649 in caso di GPL
Qnc = 0,714 in caso di GN
Allegato IV (provadi tipoI1)
26. E aggiunto il nuovo punto 2.2.1 che recita:
"2.2.1. | veicoli dimentabili Saabenzinache a GPL o GN sono sottoposti dlaprova
con il carburante o i carburanti di riferimento usati per laprovadi tipo I."
Allegato V11 (provadi tipo V)
27. 11 punto 3 recita:
"3. CARBURANTE
Laprovadi durata e eseguita con un carburante appropriato disponibile sul mercato.”
Allegato I X A
28. E aggiunto un nuovo alegato IX A, che recita:
"ALLEGATO IX a- SPECIFICHE DEI CARBURANTI DI RIFERIMENTO GASSOSI

1. Caratteristiche tecniche de carburanti di riferimento GPL




| |Carburante  |Carburante  |[Metodo di prova |

I

| | I A | B | I

[ I | I

| N | | | | |

|Composizione | %vol | | | 1SO 7941 |

| | I | I |
| | | | [ |

IC3 | %vol | 302 | 85+2 | |

| | | [

I | | o | I

|IC4 | %vol | equilibrio | equilibrio | [

| I | | I |
I | | I I I

|< C3, >C4 | %vol | max2% | max2% | |

| I | | I |
| | | | | |

|Olefine | %vol | 9+3 | 12+3 | |

| | | | |

| | | | I |

|Residuo al'evaporazione| ppm | max50 | max50 | NFM 41-015 |

| | | [ [ |
l . l | l ! L

[Tenore in acqua | | assente | assente [ispezione visiva

| | | | |

| | | | I

[Tenore in zolfo |ppmmassa| max50 | max50 | EN 24260 |

| ) | I I

| | | [ | |
| | | | I |

|Solfuro di idrogeno | | assente | assente | |

|

| | | I |
|Corrosione del rame |valutazione| classel | classel | 1SO 6251(**) |
| | | | |
| | | | I |

|Odore | |caratteristico|caratteristico| |

[ I | [ I |
| | ] | |

|[MON | | mn8 | mn89 | EN589 |

| | I | | AllegatoB |

(*) Valore dadeterminarsi nelle condizioni standard di 293,2 K (20 °C) e 101,3 kPa.

(**) Ladeterminazione della presenza di materiali corrosivi secondo questo metodo puo risultareimprecisaseil
campione contiene inibitori della corrosione o atri prodotti chimici che diminuiscono la corrosivitadel campione nei
confronti dellastrisciadi rame. A pertanto vietatal'aggiuntadi tali composti al solo scopo di falsareil metodo di prova.

2. Caratteristiche tecniche del carburanti di riferimento GN

Carburante di riferimento G20

I I [ I
|Caratteristiche | Unitd |Base| Limiti |Metodo di prova |
| | [ | |

| [ |
I || Min | Max | I

|

|

| | | | | | |
| I [ T |

|Composizione: | | | | |

| | | | | | |
| I (. I I |

|Metano | |100| 99 | 100 | |

| | | [ | |

| (. I I |

|Bilancio | %mole | -| - | 1| 1SO6974 |

|

| I |
[[Inerti Co/Co+] | I N I |
|

I I [ I N I
[N2 | [ |
| | | | |




| | [ I |
|Contenuto di |mg/m3 | -] - | 50| I1SO6326-5 |
|zolfo [ G T Y I B |

| | | | | |

Carburante di riferimento G25

(. |
Caratteristiche | Unitd |Base| Limiti |Metodo di prova|
| [ [ |

| [ I
I || Min | Max | |

[ | | [ | |
| [ N |
|Composizione: | I N B |
| | | | | | |
| | (. | | |
|Metano | |86 | 84 | 88 | |
| | | | | |
| | [ | | |
|Bilancio | %mole | -] - | 1] 1SO6974 |
| [ | | [ | |
[ | [ I |
[Inerti C2/C2 +]] [ |
| | [ | | | |
| | (I | | |
IN2 | 114 | 12 | 16 | |
| | | [ | | |
| | |, | | | |
|Contenuto di | mg/m | -] - | 50| ISO6326-5 |

|Zolfo [ G T O E I |
| | | | | |

(*) Vaore dadeterminare alle condizioni standard [293,2 K (20 °C) e 101,3 kP4].

L'indice di Wobbe e il rapporto trail corrigpondente potere caorifico di un gas per unitadi volume
e laradice quadrata della sua dengtardativa nelle stesse condizioni di riferimento:

dove

Hgas potere calorifico del carburantein MIm3a0 °C
I ir = densitaddl'ariaa0 °C

I gas = densitadel carburante a0 °C

L'indice di Wobbe e definito come tordo o netto a seconda cheil potere caorifico Salordo o netto.”

Allegato I X
29. Un nuovo punto 1.8.1 € aggiunto dl'appendice dl'dlegato I X:

1.8.1.Incaso di veicoli aGPL 0 GN:

1.8.1.1. Ripetere latabella per tutti i gasdi riferimento di GPL 0 GN,
indicando sei risultati sono misurati o cacolati. In caso di

veicoli progettati per funzionare Saabenzina che a GPL 0 GN:
ripetere per labenzina e per tutti i gasdi riferimento di GPL o GN.
1.8.1.2. Numero d'omologazione dd veicolo capogtipite, seil veicolo
interessato € membro di unafamiglia



1.8.1.3. Rapporti "r* di risultati di emissioni per lafamiglia, in caso di
carburante gassoso, per ciascun inquinante.”

Allegato XI|
30. E aggiunto un alegato XI1, che recita:

"ALLEGATO XIl - OMOLOGAZIONE Ce DI UN VEICOLO ALIMENTATO A GPL 0 GAS
NATURALE PER QUANTO RIGUARDA LE EMISSIONI

1. INTRODUZIONE

| presente allegato descrive le prescrizioni particolari che valgono in caso di omologazione di un
veicolo chefunzioni a GPL o gas naturae, o che possa funzionare Sa a benzina senza piombo che a
GPL o gas naturae, limitatamente ala provareaivaa GPL o gas naturae.

Nel caso di GPL e gas naturale, S riscontrano sul mercato variazioni di rilievo nella composizione
del carburante, per cui il Sstemadi dimentazione deve adattare i propri tass di aimentazione atdi
composizioni. Per comprovare tale capacitg il veicolo deve essere sottoposto a prova del tipo 1 con
due carburanti di riferimento estremi e dimostrare che il sstemadi dimentazione € in grado di
autoadattars. Unavolta dimostrata la capacitadi autoadattamento del sstemadi dimentazione di

un veicolo, tale veicolo pud essere consderato il capodtipite di unafamiglia Per i veicoli che
soddisfano i requisti di membro dellafamiglia, purché dotati dd medesimo sstema di

alimentazione, & necessaria una prova con un solo carburante.

2. DEFINIZIONI

Ai fini dd presente dlegato:

2.1. Per "veicolo cgpodtipite” sintende un veicolo prescdto quaeil veicolo sul quae dimostrare la
cgpacitadi autoadattamento del Sstemadi dimentazione e d quae fanno riferimento i veicoli
membri dellafamiglia E possibile che unafamiglia abbiapiti di un veicolo capostipite.

2.2. Per "membro dellafamiglid’ sintende un veicolo che condivide le seguenti caratterigtiche
essenzidi col suo capodtipite 0 coi suoi capodtipiti:

2.2.1. a) é prodotto dal medesimo costruttore;

b) € soggetto agli stessi limiti in materiadi emissioni;

C) il dsemadi dimentazione del gas ha una dosatura centrae per I'intero motore: ha una potenza
erogata accertatatra 0,7 e 1,15 volte quelladd motore ddl veicolo capostipite; seil Sstemadi
dimentazione del gas ha una dosatura sngola per cilindro: ha una potenza erogata accertata per
cilindro tra0,7 e 1,15 volte quelladel motore del veicolo capodtipite;

d) se dotato di sstema catalitico, halo stesso tipo di catdizzatore, ovvero un cataizzatore atre vie,
di ossdazione e di diminazione di NOx;

€) haun sstemadi alimentazione del gas (compreso il regolatore di pressione) dello stesso
produttore di Sstemi e dello stesso tipo; induzione, iniezione di vapore (punto singolo, punti
multipli), iniezione di liquido (punto sngolo, punti multipli);

il Sgemadi dimentazione dd gas é controllato da un'unitadettronica di controllo dello stesso tipo
e con le stesse specifiche tecniche, contenenti | medesimi principi software e lamedesma strategia
di controllo.

2.2.2. Per quanto riguarda il requisito c): qualora una dimosirazione mostri che due veicoli agas
potrebbero essere membri della stessa famiglia, ad eccezione delle potenze erogate accertate,
rispettivamente P1 e P2 (con P1 < P2), e quaora entrambi siano sottoposti a prova come se fossero
veicoli cgpodtipite, larelazione di parentda viene ritenuta vaida per qualdas veicolo con una
potenza erogata accertatatra 0,7* P1 e 1,15 P2.



3. RILASCIO DELL'OMOLOGAZIONE Ce

L'omologazione Ce viene rilasciata se sono soddisfatti i seguenti requigti:

3.1. Omologazione delle emissioni dallo scarico di un veicolo capostipite;

Il veicolo capodtipite dovrebbe dimostrars in grado di adattars aqualsas composizione di
carburante reperibile sul mercato. Nel caso del GPL vi sono variazioni nella composizione C3/CA.
Ne caso del gas naturae vi sono in genere duetipi di carburante, carburante ad elevato potere
cdorifico (gas H) e carburante a basso potere cdorifico (gas L), macon unadispersone di rilievo
entro entrambi gli intervali; differiscono in modo significativo quanto dl'indice di Wobbe. Tdi
variazioni sono riflesse nal carburanti di riferimento.

3.1.1. Il veicolo capogtipite 0 i veicoli capostipite sono sottoposti aprovadd tipo 1 coni due
carburanti di riferimento estremi di cui dl'dlegato 1Xa

3.1.1.1. Selatransgzione da un carburante al'dtro € in pratica assgtita dall'uso di un commutatore,
quest'ultimo non deve essere usato nel corso dell'omol ogazione.

Inta caso, surichiestade costruttore e previo accordo del servizio tecnico, e possibile estendereil
ciclo di precondizionamento di cui d punto 5.3.1 dell'dlegato 111.

3.1.2. 1l veicolo o veicoli sono considerati conformi se, con entrambi | carburanti di riferimento,
rigpettano i limiti in meteriadi emissoni.

3.1.3. Il rgpporto "r" dei risultati delle emissoni dovrebbe essere determinato per ciascun inquinante
nel modo seguente;

{risultato delle emissioni per un carburante di riferimento}
r=

{risultato delle emissioni per I'altro carburante di riferimento}

3.2. Omologazione ddlle emissioni dlo scarico di un membro ddllafamiglia Per un membro della
famiglialaprovadi tipo | deve essere eseguita con un solo carburante di riferimento, che pud essere
indifferentemente I'uno o l'dtro. 11 veicolo e ritenuto conforme se soddisfai seguenti requisiti:

3.2.1. Il veicolo e conforme ala definizione di membro dellafamigliafornitand punto 2.2 sopra
3.2.2. | risultati della prova per ciascun inquinante saranno moltiplicati per il suo fattore "r* (cfr.
punto 3.1.3 sopra), ser e maggioredi 1,0. Ser eminoredi 1,0, s assumei quale suo vaore. 1
riultati di tai maltiplicazioni saranno congderati il risultato finale rlativo dle emissoni. Su
richiestadel costruttore laprovadi tipo 1 pud essere eseguita col carburante di riferimento 2 o con
entrambi i carburanti di riferimento, in modo che non sa necessaria acuna correzione.

3.2.3. 1l veicolo e conforme in materiadi limiti delle emissioni per la categoria pertinente per le
emissoni Samisurate che cacolate.

4. CONDIZIONI GENERALI

4.1. Leprovedi conformitadella produzione possono essere effettuate con un carburante
commerciaeil cui rapporto C3/C4 sacompreso traquelli dei carburanti di riferimento ndl caso del
GPL, oppureil cui indice di Wobbe sia compreso traquelli dei carburanti di riferimento estremi nel
caso ddl GN. Inta caso deve essere disponibile un‘andis de carburante.

Allegato XI11

31. E aggiunto un nuovo alegato XII1, che recita:

"ALLEGATO XlII - OMOLOGAZIONE Ce DI CONVERTITORI CATALITICI DI RICAMBIO
QUALI ENTITA' TECNICHE

1. CAMPO DI APPLICAZIONE:

I presente alegato riguarda I'omologazione Ce, qudi entitatecniche a norma ddl’ articolo 4,

paragrafo 1, letterad), deladirettiva 70/156/Cee, di convertitori catditici destinati ad essere



montati sSu uno o pitltipi di veicoli amotore o famiglie di veicoli amotore delle categorie M, e N1
(1) qudi pezzi di ricambio (2).

(1) Qudi definite nell'dlegato 11, parte A, della direttiva 70/156/Cee.
(2) Il presente dlegato, non 9 gpplica a convertitori catditici di ricambio destinati ad essere montati
su veicoli delle categorie M, e N, dotati di sstemi di diagnosticadi bordo (OBD).

2. DEFINIZIONI

Al fini del presente dlegato, sintende per:

2.1. "Convertitore catditico dorigine", cfr. punto 2.17 ddll'dlegato I.

2.2. "Convertitore cataitico di ricambio”, cfr. punto 2.18 dell'dlegato I.

2.3."Tipo di convertitore catalitico”, convertitori catditici che non differiscono in relazione ad
agpetti essenzidi qudi:

2.3.1. numero di subdtrati rivedtiti, Sruttura e materide;

2.3.2. tipo di azione catalitica (ossdazione, tre vie, ecc.);

2.3.3. volume, rapporto di areafrontale e lunghezzadel sostrato;

2.3.4. contenuto materide del catdizzatore;

2.3.5. rgpporto materiale ddl catalizzatore;

2.3.6. denstaddle cele;

2.3.7. dimensoni e forma;

2.3.8. protezione termica

2.4. "tipo di veicolo", cfr. punto 2.1 dell'dlegato 1.

2.5. "omologazione di un convertitore catalitico di ricambio”, omologazione di un convertitore
degtinato ad essere montato quale pezzo di ricambio su uno o pidl tipi pecifici di veicoli in
relazione dle emissoni di inquinanti, d livello sonoro e dl'effetto sulle prestazioni del veicolo.

3. DOMANDA DI OMOLOGAZIONE Ce

3.1. Conformemente al'articolo 3, paragrafo 4, della direttiva 70/156/Cee, |la domanda di
omologazione Ce di un tipo di convertitore catditico di ricambio deve essere presentata dal
costruttore.

3.2. Il moddlo della scheda informativa figura nell'appendice 1 del presente allegeato.

3.3. Al servizio tecnico incaricato delle prove di omologazione deve essere presentato:

3.3.1. Uno o piu veicali de tipo omologato in conformitadella direttiva 70/220/Cee dotato o dotati
di un convertitore catditico d'origine nuovo. Tae veicolo o tdi veicoli devono essere prescdti da
richiedente col consenso ddl servizio tecnico, e devono soddisfarei requisiti indicati d punto 3
dell'dlegato 111 dlapresente direttiva. | veicoli sottoposti a prova non devono avere anomalie nel
sstemi di controllo delle emissioni; eventudi parti troppo logore o male funzionanti, che diano
luogo ad emissioni non soddisfacenti, devono essere ripartite o sodtituite. Prima della prova delle
emissoni, i veicoli sottopogti a prova devono essere adeguatamente regolati e res conformi dle
specifiche ddl costruttore.

3.3.2. Un esamplare ddl tipo di convertitore catditico di ricambio. Esso deve recare in modo
chiaramente leggibile e indelebile il marchio del richiedente e la propria denominazione
commercide.

4. RILASCIO DELL'OMOLOGAZIONE Ce

4.1. Se sono soddisfatti | requisiti del caso, I'omologazione Ce vienerilasciataal sens dell'articolo
4, paragrafo 3, della direttiva 70/156/Cee.

4.2. 11 modello della scheda di omologazione Ce figura ndll'appendice 2 del presente allegato.



4.3. A ciascun tipo di convertitore catalitico di ricambio omologato e assegnato un numero
d'omologazione conformemente dl'alegato VI della direttiva 70/156/Cee. Lo stesso Stato membro
non deve assegnare [0 stesso numero ad un dtro convertitore catalitico di ricambio. Lo stesso
numero d'omologazione puo riguardare I'uso di qud tipo di convertitore catalitico di ricambio su
diverd tipi di veicolo.

5. MARCHIO DI OMOLOGAZIONE Ce

5.1. Ogni convertitore cataitico di ricambio conforme d tipo omologato a norma della presente
direttiva qual e entitatecnica deve recare un marchio di omologazione Ce.

5.2. Tde marchio e codtituito da un rettangolo dl'interno del quae e iscrittalalettera€e’, seguita
da numero o ddla serie di lettere didintivi dello Stato membro che harilasciato I'omologazione:

1 per la Germania 12 per L'Augtria

2 per laFrancia 13 per il Lussemburgo
3 per I'ltalia 17 per laFinlandia

4 per i Paesi Bassi 18 per la Danimarca
5 per la Svezia 21 per il Portogallo

6 per il Belgio 23 per la Grecia

9 per la Spagna IRL per I'lrlanda

11 per il Regno Unito

In prossmitade rettangolo, deve figurare il “numero dell'omologazione di base' definito ndla
sezione 4 de sstemadi numerazione di cui dl'dlegato VII della direttiva 70/156/Cee, preceduto da
due cifre indicanti il numero progressivo assegnato a piu recente adeguamento tecnico significativo
della direttiva 70/220/Cee dla datain cui € stata concessa l'omologazione Ce. Nella presente
direttiva, il numero progressivo e 00.

5.3. Il marchio di omologazione Cedi cui d punto 5.2 deve essere chiaramente leggibile e
indelebile.

5.4. L'appendice 3 ddl presente alegato fornisce esempi del marchio di omologazione Ce e del dati
relativi al'omologazione sopra menziondti.

6. PRESCRIZIONI

6.1. Prescrizioni generdi.

6.1.1. Il convertitore catalitico di ricambio deve essere progettato, costruito e suscettibile di essere
ingtallato in modo da consentire ad un veicolo di restare conforme ale disposizioni della presente
direttiva, come era originariamente, e da garantire che le emissoni di inquinanti Sano

efficacemente limitate lungo la duratanormae del veicolo in condizioni dimpiego normdli.

6.1.2. Il convertitore catalitico di ricambio deve essere ingtdlato nell'esatta posizione del
convertitore catditico d'origine, € non deve essere modificata l'ubicazione di eventudi sensori di
0ssigeno nel condotto di scarico.

6.1.3. Seil convertitore catditico d'origine comprende una protezione termica, il convertitore
catditico di ricambio deve comprendere una protezione equivaente.

6.1.4. Il convertitore catalitico di ricambio deve essere duraturo, cioe progettato, costruito e
suscettibile di essere ingtdlato in modo da conseguire unaragionevole resstenzaa fenomeni di
corrosione e ossidazione a quai € esposto, tenuto conto delle condizioni dimpiego del veicolo.
6.2. Prescrizioni relative dle emission

Il veicolooi velcoli di cui d punto 3.3.1 dd presente dlegato, dotati di convertitore catalitico di
ricambio del tipo per il quale s richiede I'omologazione, devono essere sottoposti a provade tipo |
adle condizioni descritte nd corrispondente alegato della presente direttiva, d fine di compararnele
prestazioni col convertitore catditico d'origine conformemente ala procedura descritta di seguito.
6.2.1. Determinazione ddlla base per la comparazione

Il veicolo o1 veicoli devono essere dotati di un convertitore catalitico d'origine nuovo (cfr. punto
3.3.1) che vienefatto funzionare in 12 cicli extraurbani (provadi tipo I, parte 2).



Dopo tale precondizionamento, il veicolo o veicoli sono tenuti in un locale dove latemperatura
rimane relativamente costante tra 293 e 303 K (20 e 30 °C). Tde condizionamento viene condotto
per dmeno sal ore e prosegue fino ache latemperatura dell'olio del motore e del fluido di
raffreddamento sono a+ 2 K rispetto alatemperatura del locae. In seguito sono effettuate tre prove
di tipo .

6.2.2. Provasui gasdi scarico con convertitore catditico di ricambio

I convertitore catditico di origine del veicolo o del veicoli di prova viene sodtituito dal convertitore
caditico di ricambio (cfr. punto 3.3.2) che viene fatto funzionare in 12 cicli extraurbani (provadi
tipo I, parte 2).

Dopo tale precondizionamento, il veicolo o i veicoli sono tenuti in un locale dove la temperatura
rimane relativamente costante tra 293 e 303 K (20 e 30 °C). Tde condizionamento viene condotto
per dmeno sa ore e prosegue fino a che latemperatura dell'olio dd motore e del fluido di
raffreddamento sono a+ 2 K rispetto alatemperatura dd locale. In seguito sono effettuate tre prove
di tipo .

6.2.3. Vautazione ddle emissoni di inquinanti di veicoli dotati di convertitori catditici di ricambio

Il veicolo o del veicoli di provacoi convertitore catditico d'origine devono rispettarei vaori limite
in base dl'omologazione del veicolo o del veicoli, compres, se dd caso, i fattori di deterioramento
applicati in occasione dell'omologazione del veicolo o de veicoli.

Le prescrizioni relative dleimissoni dd veicolo o del veicoli dotati di convertitore catditico di
ricambio S ritengono rispettate se, per ciascun inquinante regolamentato (CO, HC +NOx e
particolati), sono soddisfatte le seguenti condizioni:

M 20,85S+04 G (1)
M2G (2)

dove:

M vaore medio delle emissoni di un singolo inquinante (CO o particolati) o dellasommadi due
inquinanti HN+NOy) ottenuto dalle tre prove di tipo | con il convertitore catditico di ricambio;
Svaore medio delle emissioni di un singolo inquinante (CO o particolati) o dellasommadi due
inquinanti (HC+NOy) ottenuto ddle tre prove di tipo | con il convertitore catalitico d'origine;

G vdore medio delle emissoni di un singolo inquinante (CO o particolati) o ddlasommadi due
inquinanti (HC+NOy) in base dl'omologazione del veicolo o del veicali, diviso, sede caso, per i
fattori di deterioramento determinati conformemente a punto 6.4 di seguito.
Qudoraladomandadi omologazione riguardi divers tipi di veicoli dello stesso cogtruttore di
automobili, e purchE divers tipi di veicoli siano dotati dello stesso tipo di convertitore catalitico
dorigine, laprovadi tipo 1 puo limitars ad ameno due veicoli prescdti con I'accordo ddl servizio
tecnico responsabile dell'omologazione.

6.3. Prescrizioni relative d rumore e dla contropressone adlo scarico

I convertitore catalitico di ricambio deve soddisfare i requisiti tecnici previsti nell'dlegato 11 dla
direttiva 70/157/Cee.

6.4. Prescrizioni relative dla durata

Il convertitore catditico di ricambio deve soddisfarei requisti di cui d punto 5.3.5 dell'dlegato |
della presente direttiva, cioe provadi tipo V o fattori di deterioramento come dalatabelladi seguito
riportata per i risultati delle provedi tipol.

TabelaXl11.6.4

| Fattori di deterioramento
Categoria del motore |

[ [
| CO | HC + NOy | Particolati




| |
Accensione comandata | 1,2| 1,2 |

|
Accensione spontanea | 1,1| 10 | 12

7. MODIFICA DELL'IMPIANTO GPL E DELLE OMOLOGAZIONI

In caso di modificadd tipo omologato a sens della presente direttiva, S gpplicano le disposizioni
dell'articolo 5 della direttiva 70/156/Cee.

8. CONFORMITA' DELLA PRODUZIONE

8.1. 1 provvedimenti intes a garantire la conformitadella produzione devono essere pres anorma
dell'articolo 10 della direttiva 70/156/Cee.

8.2. Disposizioni particolari

8.2.1. 1 controlli di cui d punto 2.2 ddl'alegato X ala direttiva 70/156/Cee devono comprendere la
conformitarispetto ale carattarestiche definite a punto 2.3 ddl presente alegeato.

8.2.2. Ai fini dell'gpplicazione ddl punto 2.4.4 ddll'dlegato X aladirettiva 70/156/Cee, S possono
effettuare le prove descritte a punto 6.2 del presente alegato (prescrizioni relative ale emissioni).
Intd caso, il detentore dell'omologazione pud chiedere, in dternativa, che quale base per la
comparazione non Sa usato il convertitore catditico dorigine, mail convertitore cataitico di
ricambio che era gato usato durante le prove di omologazione (0 un atro esemplare comprovato
conforme d tipo omologato). | vaori delle emissoni misurati con I'esemplare oggetto di verifica
non devono eccedere mediamente per pitl del 15 % i vaori medi misurati con I'esemplare usato
quale riferimento.

Appendice 1
Scheda informativan.... relativa all'omologazione Ce di convertitori catalitici di
ricambio (Direttiva 70/220/Cee, modificata da ultimo dalla direttiva ...)

Le seguenti informazioni devono, ove applicabili, essere forniti in triplice copia ed includere un
indice.

Gli eventudi disegni e fotografie devono essere forniti in scala adeguata e con sufficienti dettagli;
devono esserein formato A4 o in fogli piegati in detto formato.

Qudorai sstemi, componenti o entitatecniche includano funzioni controllate e ettronicamente,
devono essere fornite le necessarie informazioni reletive ale prestazioni.

0. DATI GENERALI

0.1. Marca (denominazione commerciale del costruttore):

0228 I T oo S
0.5. Nome €iNdiriZZ0 el COSITUITONE: .....ueeeeeeeeeeee et e e e e e e e e eeeeeeeseesennnnnnnnes

0.7. In caso di componenti o entitatecniche, posizione e modo di fissaggio dd marchio di
(0] 0010] o0 =4 o 1Y @< RSSO
0.8. Indirizzo dello o degli stabilimenti di MONtAYJIO: ........c.vvevreeereeieieieieeeeeeee e

1. DESCRIZIONE DEL DISPOSITIVO
1.1. Marcaetipo del convertitore catalitico di FiCAMDIO: .........ceueerirererieeecererese e

1.2. Disegni dd convertitore catalitico di ricambio, che mostrino in particolare le caratteristiche
menzionate a punto 2.3 del presente allegalon: .........covvvieieiecece e



1.3. Descrizione del tipo o dei tipi di veicolo a qudi € destinato il convertitore catalitico di
ricambio:

1.4. Descrizione e disegni che mostrino la posizione ddl convertitore catditico di ricambio in
relazione a collettore 0 ai collettori di scarico del motore:

Appendice 2
Modello

[Formato massmo: A4 (210 x 297 mm)]
SCHEDA DI OMOLOGAZIONE Ce
Timbro ddl'amminigtrazione

Comunicazione concernente:

- l'omologazione ()

- |'estensione dell'omologazione (1)
- il rifiuto dell'omologazione (1)

- larevoca dell'omologazione (%)

di un tipo di veicolo/componente/entitatecnica (1) per quanto concerne la
direttiva.......cccooenerienireeee e ,

modificata da ultimo dallaiTEHliVA ...........cooeeeieecese e
N [UTgal= doXo (ol agTol[oTe= v o] o = S
IMOtIVO EII'ESLENSIONE. ...ttt ettt et

PARTE |

0.1. Marca (denominazione commerciale del costruttore):

0228 I T oo S

0.3. Mezz di identificazione ddl tipo, se marcati sul veicolo/componente/entitatecnica (1) (2):

0.3.1. POSIZIONE AEllaMarCAUIEL ........ceciiiiieesiesiesieieteee ettt sesresresae s e nseneneas
0.4. Categoriadel VEICOIO (1) (1) v seeeeee s e e seee s eee s en s e sesss s eseeeneenes
0.5. Nome € iNdirizzo del COSLIULLOTE. ........coierereeeeieriesiesieeeeseste e esse e see e e ssesseneeneesesresseneenes

0.7. Posizione e modo di apposizione del marchio di omologazione Ce per componenti ed entita
tecniche: ..........

(1) Cancdllare ladiciturainutile.
(2) Sei mezzi di identificazione del tipo contengono dei caratteri che non interessano ladescrizione del tipo di veicolo,
componente o entitatecnicadi cui alla presente scheda di omologazione, detti caratteri sono rappresentati dal simbolo:



"?' (ad esempio: ABC??712377?).
(3) Cir. Definizionedi cui al'alegato |1, parte A, delladirettiva 70/156/Cee.

PARTE II

1. Altreinformazioni (se necessarie): cfr. addendum
2. Servizio tecnico incaricato delle prove:

5. Eventudi osservazioni: cfr. addendum

L U 0o o TSRS PPURURPRRPN
A - SRR PP
S T 1 7= ST URPRRPRR
9. S dlegal'indice del fascicolo di omologazione depositato presso l'autoritache rilascia
I'omologazione, del quale s pud richiedere copia.

Addendum
dlascheda di omologazione Cen....

concernente I'omol ogazione come entitatecnicadi convertitori catditici di ricambio per veicoli a
motore a norma della direttiva 70/220/Ce, modificata da ultimo dalla direttiva........

1 .Informazioni supplementari

1.1. Marcaetipo dd convertitore catditico di ricambio:

1.2. Tipo otipi di veicoli peri qudi il tipo di convertitore catditico costituisce un pezzo di
ricambio: ........cceeuneee

1.3. Tipo o tipi di veicoli sui quai i convertitori catalitici di ricambio sono Steti sottoposti a prova:

Appendice 3
Esempio di marchio di omologazione Ce

(Cfr. punto 5.2 del presente alegato)



a = B mm

&

e2:7 001234

[l marchio di omologazione sopra riportato, gpposto ad un convertitore cataitico di
ricambio, indica cheil tipo interessato e sato omologato in Francia (e 2),
conformemente dla presente direttiva.

Le prime due cifre del numero di omologazione (00) S riferiscono d numero
progressivo atribuito dla piu recente modifica ala direttiva 70/220/Cee.

Le quettro cifre successive (1234) sono quelle che l'autoritadi omologazione ha
assegnato d convertitore catditico di ricambio quale numero di omologazione di
base



