ARPAB
- DIR QNE TECNICO_SCIENTIFICA

ACL REDI Cu 'TS_ D1 - E - 11/02/2021 15:19:36

LAE H*0E31

Memitro fegl Accondi & Mulud Rizonossmast

[ studio.
EA, JAF o ILAG
AL FA Saanatory of BA, IAF and LA

Mulusl Recogniion Agreemeants

28/01/2021

Spettle ARPAB BASILICATA
Via della Fisica, 18 C/D
85100 POTENZA (PZ)

Rapporto di prova n® 207512561

Sede di Intervento: ENI S.p.A. Centro Olio di Viggiano — Via Contrada Cembrina — 85059 VIGGIANO (PZ)

Impianto: TERMODISTRUTTORE IMPIANTO RECUPERO ZOLFO V580-FJ-851

Punto di emissione: EXX

Punfo di prelievo: A VALLE DEL SISTEMA DI ABBATTIMENTO
{(Termodistruttore — Scrubber - Colonna di adsorbimento)

Tipo di filtro: SISTEMA DI ABBATTIMENTO

Caratteristiche di processo: TERMODISTRUTTORE

Forma e dimensioni della sezione di misura: Circolare (diametro): 2,0 m

Area della sezione di misura (A): 3,14 m?

Altezza shocco del camino: 50 m

Altezza punto di misura: 42 m

Tecnici prelevatori: Mattia Lauri — Emanuele Lugari

- ORARIO CAMPIONAMENTI (Ora Legale)

In tabella riepilogo degli orari & data dei campionamenti per ogni singelo inquinante.
A seguire verranno riportati risultati analitici dei prelievi eseguiti nella campagna di monitoraggio sull'emissione in atmosfera,

Inquinante Data Ora inizio | Ora fine
I” Prova Portata — Pressione — Temperatura - Velocita 09:05 10:05
II* Prova Portata — Pressione — Temperatura - Velocita . 1005 | 11:15
IIl* Prova Portata — Pressione — Temperatura - Velocita 11:25 | 12:25
I° Prova Polveri Totali - Metalli - Mercurio - 0905 | 10:05
I1* Prova Polveri Totali — Metalli — Mercurio 16/12 10:15 11:15
I11° Prova Polveri Totali — Metalli — Mercurio 11:25 12:25
| 1° Prova NOx — SOx - CO-5.0.V. (C-Tot) 09:05 10:06
I1” Prova NOx — SOx - CO - 8.0V, (C-Tof) 10:15 M1:15 |
|II° Prova NOx — SOx - CO - S.0.V. (C-Tot) . 11:25 1225 |
Prova Unica IPA - PCDD + PCDF 1512 10:30 18:30 |
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- RISULTATI MISURE AERODINAMICHE:

I° Prova II® Prova l11° Prova
Temperatura ambignie Te: 283 K {10 °C) 284 K (11 °C) 283 K {10 °C)
Temperatura assoluta del gas Te: 505K (232 *C) 502 K (229 °C) 503 K (230 °C)
Pressicne atmosferica (prar); 894800 Pa 84800 Pa 84900 Pa
Prassione statica assoluta pe: 04996 Pa 95001 Pa 85021 Pa
Masza molecolare media (M): 33,87 KglKmole 33,76 Kglmole 33,91 Kglmola
Densita del flusso; 0,766 Kglm? 0,768 Kgim? 0,770 Kgfm?
Velocitd media del flusso u: 11,53 mfs 11,20 mis 11,48 mfs
} ™ 66085 Nm?3h 64595 Nm3h 66040 Nm3/h
Portata Volumica Norm. Umida: | (p=101.300Pa; T=273K) | (p=101300Pa;T=273K) | (p=101.300Pa;T=273K)
Contenuto di vapore acquea: 0,026 kg/tdm3 0,027 kgMm? 0,026 kg/Nm?
T ——— 64030 Nmdlh 62505 Nm3/h 63985 Nmifh
: : {p = 101.300 Pa; T=273K) (p=101.300Pa; T =273 K) (p=101.300Pa; T=273K)
Incertezza: 2815 Nmh 2750 Nmi/h 2815 Nmh
Media Ossigeno (Og) 1,9 % 20% 19%
Punti: pressioni dinamiche (A pi) e velocita (ui):
- Prima Prova:
Api | ui(mls) A pi ] ui (mfs) A pi ui
1 80,4 12,03 5 | 697 11,20 9 677 11,04
2 69,7 11,20 6 | 657 10,96 10 | 755 11,66
3 | 728 1143 | T ] 765 11,73 | 11 | 804 12,03
4| Me | 1135 | 8 | 804 12,03 112 | 765 [ 1173
- Seconda Prova:
A pi ui {mfs) | Api ui {mis) 4 pi ui (mfs)
£ | I —
1 ‘ 66,7 10,94 5 | 736 11,49 9 70,6 11,28
2 | 618 10,53 6 | 708 11,26 10 | g97 11,18
3| B804 12,01 7] 687 " | | M| 618 | 1053
41 75 | 1nm 8| 76 | 1134 12| er7 | 1102
- Terza Prova:
A pi ui {mils) Api | ui{mis) Api | ui{mls)
K 71.6 11,32 5 | 617 11,01 9 76,5 11,70
2 68,7 11,09 6 | 748 11,55 | 10 | 736 | 1147
3 76,5 11,70 7| 76 11,32 M| 667 | 1093 |
4 | 824 12,14 B | 748 11,55 12 | 795 11,92
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ALFA

- RISULTATI ANALISI
(Valori da effluente gassoso secco, normalizzati a 0°C e 0,1013 MPa):

Ossigeno (02):
I°Prova | II°Prova | IlI°Prova | MEDIA | Val. Limite |Unita di misura| Deviazione St. (85.1) e
1,9 20 19 19 / % viv 0,1
Anidride Carbonica (CO;):
I° Prova II° Prova | llI° Prova MEDIA | Val. Limite |Unita di misura| Deviazione St (6n.1) ®
39,6 39,0 39,9 39,5 / %o iy 0,5
Polveri totali
Campioni: QF2813/20 - QF2812/20 - QF2811/20
I°Prova | II°Prova | Il°Prova | MEDIA [ Val.Limite | Unita di misura| Deviazione St. (5n.1) @
0,48 0,08 0,20 0,14 / mg/Nm? 0,21
Diametro ugello utilizzato: 8 mm Deviazione isocinetica in %: +0,9 /0,8 / +1,1
Vol. camp.= 941 1t— 15,68 Ithm | Vol, camp.= 947 It-15,78 ltfm | Vol. camp.= 947 It - 15,78 Ithm

5.0.V. (Espresse come C-Tot )

I°Prova | II°Prova | Il°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8,1)®

0,19 0,11 0,07 0,12 / mg/Nm? 0,06

Ossidi di zolfo (S0z)
Campioni: $7491/20 + §7492/20 - $7493/20 + 57494/20 - $7495/20 + S7496/19

I°Prova | II°Prova | llI°Prova MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8,.1) ®

66,6 18,6 20,0 35,1 ! mg/Nm? 27,3

Ossidi di azoto (NO2)

I°Prova | II°Prova | llI°Prova MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8q.1) ®

116 119 122 119 / ma/Nm? 3

Monossido di carbonio (CO)

I°Prova | lI°Prova | IlI® Prova MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8y.1) ®
7.5 6,3 5,6 6,5 / mg/Nm? 1,0
Mercurio (Hg)
Campioni: QF2813/20 + 57498/20 - QF2812/20 + 57500/20 — QF2811/20 + 57502/20
I°Prova | lI°Prova | llI°Prova MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (5.1) ®
0,007 0,001 0,002 0,003 / mg/Nm? 0,003
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Metalli (Come somma di Cd, Tl - Vedi Tab.1)
Campioni: QF2813/20 + S7484/20 — QF2812/20 + 87486/20 - QF2811/20 + S7488/20

| Prova

II* Prova

1® Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura

Deviazione St. (8n.1) ®

< 0,001

< 0,001

< 0,001

<0,001

i

mg/Nm?

Metalli (Come somma di Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn - Vedi Tab.1)
Campioni: QF2813/20 + 57484/20 — QF2812/20 + S7486/20 - QF2811/20 + S7488/20

I* Prova

II° Prova

I° Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura

Deviazione 5t. (8y.1) ®

0,187

0,090

0,065

0,114

/

mg/Nm?

0,064

Zinco (Zn) - Vedi Tab.1

Campioni: QF2813/20 + S7484/20 - QF2812/20 + 57486/20 - QF2811/20 + S7488/20

I” Prova II° Prova I° Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura

Deviazione St. (84.1) ®

0,072

0,131 0,178

0,127

/ mg/Nm?

0,053

Idrocarburi policiclici aromatici — Vedi Tab.2

Campioni: QF2504/20 + S7506/20

VALORE PROVA UNICA Val. Limite Unita di misura
0,00239 / mg/Nm?
PCDD + PCDF - Vedi Tabh.3
Campioni: QF2805/20 + 57505/20
VALORE PROVA UNICA Val. Limite Unita di misura
< 0,00549 / ng/Nm?3
- Tabella1 - Metalli
: Unita di Valore rilevato normalizzato 2 0°C ed a 0,1013 MPa
Parametro rilevato i ——
_ misura I° Prova ~_II°Prova IIl° Prova
Cadmio & suoi composti (espressi come Cd) | mg/Nm? < (0,001 < 0,001 < 0,001
Tallio e suoi composti (espressi come Tl) mg/Nm? < 0,001 < (0,001 <0001 |
Antimonio e suoi composti (espressi come Sh) mg/Nm? 0,001 0,002 0,001
Arsenico e suoi composti (espressi come As) mg/Nm? = 0,001 < 0,001 < 0,001
Piombe e suoi composti (espressi come Ph) mg/Nm? 0,018 0.013 0,010 |l
Cromo e suoi compost (espressi come Cr) mg/Nm? 0,014 0,008 0,004
Cobalto & suoi composti (espressi come Co) __mg/Nm? 0,001 0,001 0,001
Rame e suoi composti (espressi come Cu) mg/Nm? 0,023 0,015 0005 |
Manganese e suoi composl (espressi come Mn) mg/Nm? 0,101 : 0,034 0,038
Michel & suoi composli (espressi come Ni) mgiNm* | 0,05 0,013 0,004
| Vanadio e suoi composti (espressi come V) mg/Nm? < 0,001 < 0,00 < (0,001
Stagno e suoi composti (espressi come Sn) mg/Nm? 0,003 0,003 0,001
Zineo e suoi composti (espressi come Zn) mg/Nm? 0,131 0,178 0,072

| valor dal metall dpartall in tabella, comprensivi anche dei metalli presenti nei relativi compost, comprendona be amisslanl sotlo foema di materale partizeliare, gas ¢ vapon.
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- Tabella 2 - IPA

Parametro rilevato Unita di misura I Valore rilevato normalizzato a 0°C e a 0,1013 MPa Incertezza

Benzo (a) antracens ugfNm? 0,00055 = 0,00002
Dibenzo {a,h) antracene ] ug/Nm? <0,00017 e
Benzo (b) fluorantens uglNm? 0,00437 0,00005
Benzo (j) fluorantene ug/Nm? <0,00018 s
Eeltz{imﬁmamene ug/Nm? < [0,00021 ===
Benzo (a) pirene ug/Nm? B < 0,00017 - ===
Dibenzo (a,e) pirene ug_mms < [0,00001 === |
Dibenzo {a,h} pirene . ug/Nm? <0,00001 A
Dibanzo (a,i) pirens ug/iNm? < 00,0000 S
Dibenzo (a,) pirene ug/Nm? < [0,00004 ST
Indeno (1,2,3 - cd) pirene ug/Nm? <0,00016 ===

Ciuakora il matodo lo proveda, il recupera & uiilizzato per il calooks del dsubato, — Lintervallo di accettabia dei recuperi degli standard interni & compresa tra 60% e 140%,

- Tabella 3- PCDD e PCDF espressi in Tossicita Equivalente

Parametro rilevato Unita di misura Valore normalizzato a 0°C e a 0.1013 MPa
2.3.7.8 Telraclorodibenzodiossina {TCOD) ng/Nm? <0,00110
1.2.3.7 .8 Pentaclorodibenzodiossina (PeCDD) ng/Nm? < 00274
1.2.3.4.7.8 Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) ng/Nm? < (0,00055
1.2.3.7.8.9 Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) ng/Mm? < (),00055
1,2.3,6.7 B Esaclodibenzodiossina (HxCDD) ng/Mm? < [,00055
1.2.3.4.6.7.8 Eplaclodibenzodiossina (HpCOD) ng/Nm? < (,00005
Octaclorodibenzodiossina (OCDD) ng/hm? < 0,000M
2.3.7.8 Telraclorodibenzofurano {TCDF) ng/Nm? <0,00011
2.3.4.7 8 Pentaclorodibenzofurano (PeGDF) ng/Nm? < 0,00274
1.2.3.7.8 Pentacloredibenzofurano (PeCDF) ng/Nm? < [0,00027
1.2.34.7 .8 Esaclorodibenzofurano (HxCOF) ng/MNm3 <(,00055
1.2.3.7.8.9 Esaclorodibenzofurano {HxCDF) ng/Mmm? = (,00055
1.2.3.6.7.8 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) ng/Nm? < [1,00055
2.3.4.6.7.8 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) ng/Mm? < (,00055
1.2.3.4.6.7.8 Eplaclorodibenzofurano (HpCDF) ng/Nm? < 0,00005
1.2.3.4.7 8.9 Eptaclorodibenzofurano (HpCDF) ng/MNm? < 0,00005
Oclaclorodibenzofurano (OCDF) ng/Mm? < [0,00001

Il valore finale delle PCCO & PCDF & 1 prodotic tra il fathore d'equivalenza tossica & il valors nommalizeato a 0°C & 20,1013 MPa o riferito alfeffluentz gassoso secco.
Peril calooly del valore df emisslona PCOD+PCOF come diossing equivalents si & falko rifzrimento a quanto previsto noll8llegato 1 defz Dirstiiva $4/6TICE.
Chualora I medodo fo proveds, il recupeno @ wiilizzatn per il caloolo ded isuliato, — Uintervalle di acoetizbilita dei recuper degli standand inbemi & comgreso tra G0% & 140%.

| risultali riportall sl fiferiscone esclusivaments al campione analizzale,
Il presenta Rapporo di prova non pud essere riprodedto in forma parcdale senza approvazions scritta di Sudio Alfa S.pA.

Mel calcalo deliz sommatare gl svenuali analfii non rilevabili vengono considerall uguall a % ded limile di quantificazione (Rapporio ISTISAM 04/15 - 155N 125-3117).
| valon di inoerkersa contenufi nal presente documentn sono relativ &d un livello di probabilith P = 85%, gradi di Bbertd = 10 e fatore di coperiura k= 2,
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ALFA

- RISULTATI ANALISI

(Valori da effluente gassoso secco, normalizzati a 0°C e 0,1013 MPa e riferiti all’'6 di O2):

Polveri totali

Campioni: QF2813/20 - QF2812/20 - QF2811/20

I°Prova | II°Prova | IlI°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8s.1)®
0,38 0,06 0,16 0,20 8 mg/Nm?3 0,16
Diametro ugello utilizzato: 8 mm Deviazione isocinetica in %: +0,9/-0,8 / +1,1
5.0.V. (Espresse come C-Tot )
I°Prova | II°Prova | IlI°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8q.1) ®
0,15 0,09 0,05 0,10 16 mg/Nm? 0,05

Ossidi di zolfo (S02)
Campioni: S7491/20 + $7492/20 - S7493/20 + S7494/20 — 57495/20 + 57496/19

I°Prova | II°Prova | IlI°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8y.1) @
52,3 14,7 15,7 27,6 180 mg/Nm?3 214
Ossidi di azoto (NO2)
I°Prova | l°Prova | llI°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8.1) ®
91,1 94,0 95,8 93,6 150 mg/Nm?* 2.4
Monossido di carbonio (CO)
I°Prova | II°Prova | llI° Prova MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (&y.1) ®
2,9 5,0 44 9,1 a0 mg/Nm? 0,8
Idrocarburi policiclici aromatici — Vedi Tab.2
Campioni: QF2504/20 + 57506/20
VALORE PROVA UNICA Val. Limite Unita di misura
0,00188 1 mg/Nms3
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- RISULTATI ANALISI

(Valori da effluente gassoso secco, normalizzati a 0°C e 0,1013 MPa e riferiti all’10 di O2):

Mercurio (Hg)

Campioni: QF2813/20 + S7498/20 - QF2812/20 + 57500/20 — QF2811/20 + S7502/20

I° Prova

I1* Prova

I® Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura

Deviazione St. (6y-1) ®

0,004

0,001

0,001

0,002

0,05

ma/Nm?

0,002

Metalli (Come somma di Cd, Tl - Vedi Tab.1)

Campioni: QF2813/20 + §7484/20 — QF2812/20 + S7486/20 — QF2811/20 + S7488/20

1* Prova II° Prova I° Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura| Deviazione St. (8n.1) ®

< 0,001 < 0,001 < 0,001

< 0,001

0,05

mgjl'Nm.i i

Metalli (Come somma di Sh, As, Ph, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn - Vedi Tab.1)
Campioni: QF2813/20 + S7484/20 — QF2812/20 + S7486/20 — QF2811/20 + S7488/20

I* Prova II° Praova lI° Prova

MEDIA

Val. Limite

Unita di misura| Deviazione St. (8r.1) @

0,108 0,052 0,037

0,066

0,5

mg/MNm? 0,037

Zinco (Zn) - Vedi Tah.1

Campioni: QF2813/20 + ST484/20 - QF2812/20 + S7486/20 - QF2811/20 + ST488/20

I°Prova | lI°Prova | llI°Prova | MEDIA | Val. Limite | Unita di misura| Deviazione St. (8,1) e
0,075 0,103 0,041 0,073 0,5 mg/Nm?* 0,031
PCDD + PCDF - Vedi Tab.3
Campioni: QF2505/20 + $7505/20
VALORE PROVA UNICA Val. Limite Unita di misura
<0,00316 0,1 ng/Nm3

- METODICHE DI CAMPIONAMENTO ED ANALISI:

[ Portata - Temperatura — Pressione - Velocita
Urnidita

UNIEN IS0 16911-1 Annex A:2013

UNIEN 14790:2017

Ossigenn (Og)
hetalli
Mercurio

UNI EN 14789:2017

UNI EN 14385 :2004 + UNI EN IS0 17284-2:2004

Ossidi di Zolfo

Ossidi di Azoto

UNI EN 13211:2009
UNI EN 14791:2017

UNI EN 14782:2017

Ossido di carbonio

Polveri Total

5.0V (C-Tot)
PCDD + PCDF _

UNIEN 15058:2017
UNI EN 13284-1: 2017

UNIEN 12613-1: 2013

IPA

UNI EN 1848-1: 2006 — UNI EN 1948-2 2006 - UNI EN 1948-3: 2006 — UNI EN 1948-4: 2006 |
IS0 11338-1:2003 — SO 11338-2 :2003
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- Tabella Stato Impianto:

- 1511212020
Stato: A regime stazionario
~ Olio: 9856 m3d
Gas: 3,78 MSm3/d
Acqua; 3803 m3/d
16/12/2020
- Stato: A regime stazionario
Olio: 9882 m3ld
Gas: 3,85 MSm3/d
Acqua: 3825 m3/d

- Tabella valori bianco di campo:

Parametro Unita di misura Valore Bianco
Polveri Totali mg/Nm?* 0,02
Cadmio (Cd) pg/Nm? 0,261
Tallio (T) giNm? 0,288
Antimonio (Sb) Hg/Nm? 0,366
Arsenico (As) Hg/Nm? 0,335
Piombo (Pb) ~ Hg/Nm? 2,708
N Cromo (Cr) Kg/Nm? 2,316
Cobalto (Co) ug/Nm? 0,001
Rame (Cu) ug/Nm? 0,321
Manganese (Mn) pg/Nm? 2,718
Nichel (Ni) Hg/Nm? 0,291
Vanadio (V) pg/Nm?3 0,274
Stagno (Sn) pg/Nm? 0,246
~ Zinco (£n) pg/Nm? 2,799
i Mercurio (Hg) mg/Nm3 0,011
Ossidi di Zolfo mg/Nm? 0,09 |
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| METODO UNI EN:14792:2017 NOX

| ZERO STRUMENTALE CON AZOTO VALORE ATTESO:| 0,0 ppm | VALORE RILEVATO: | 0,02 ppm
[SPAN CON BOMBOLA DI MISCELA CERTIFICATA
VALORE ATTESO: | 71,6 VALORE RILEVATO: | 70,9 ppm
| AIR LIQUIDE CRYSTAL N°9552360001 s i | i
L o
' METODO UNI EN 15058:2017 CO
|ZERO STRUMENTALE CON AZOTO: 0,0 VALORE ATTESO: | 0,0 ppm | VALORE RILEVATO: | 0,2 ppm
| SPAN CON BOMBOLA DI MISCELA CERTIFICATA
| VALORE ATTESO: | 499,2ppm | VALORE RILEVATO: | 498,6 ppm
| AIR LIQUIDE CODICE ADPEEEH PP Ppr
l .
METODO UNI EN 14789:2017 02 _
ZERO STRUMENTALE CON AZOTO: 0,0 VALORE ATTESO: 0% VALORE RILEVATO: | 0,01%
SPAN CON BOMBOLA DI MISCELA CERTIFICATA
: ; E RILEVATO: 10,95
AREIQUIDECODICEADPEEEH. VALORE ATTESO: |  10,97% | VALORE RILEVATO %
METODO IS0 12039:2001 €02
ZERO STRUMENTALE CON AZOTO: 0,0 VALORE ATTESO: 0% | VALORERILEVATO: |  0,01%
SPAN CON BOMBOLA DI MISCELA CERTIFICATA
VALORE ATTESO: | 17,90 VALORE RILEVATO: |  18,00%
AIR LIQUIDE CODICE ADPEEEH o
METODO UNI EN 12619:2013 COT
| ZERO STRUMENTALE CON AZOTO: 0,0 VALORE ATTESO: | 0,00 mg/Nm3 | VALORE RILEVATO: | 0,01 mg/Nm3 |
SPAN CON BOMBOLA DI MISCELA CERTIFICATA o
ESO: | 32,11 Mm3 | VALORE RILEVATO: | 31,95 Mm3
AIR LIQUIDE CODICE ADBUHKF VALORE ATTESO migm S

- Accreditato ACCREDIA secondo la norma UNI GEI EN ISQIEG 170252005 con il N°0231. (L'accreditamento non implica I'approvazione del
prodotto da parte del laboratorio o dell'organismo aceredilante).

- Cerfificato UNI EN 150 8001:2008 n.14386.

- Iscritto al n.00B/REMOS del registro Regione Emilia Romagna dei laboratori abilitati a svelgere analisi nel'ambito delle procedure di

autoconirollo delle imprese alimentari (riconoscimento con validita nazionale),

- Qualificato dal Ministero della Salute e da ISPESL tra i laboratori riconosciuti per effetiuare analisi di fibre di amianto.
- Riconosciuto ai fini dei requisifi di idoneith tecnica ai gruppi di prodotti Ecolabel "COPERTURE DURE" cod 021 secondo la Decisiona della

Commissione del 9 luglio 2009 (2009/607/CE) pubblicata sulla GUUE del 12/08/2008 L. 208.
- Igeritto all'Albo Mazionale Gestori Ambientali nella Categoria 9, classe D, ai sensi dell'art. 212 del D Lgs. 152/08.
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