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1. INTRODUZIONE

In questo lavoro vengono presentati i risultatuda Campagna di monitoraggio dell'idrogeno solfratsolfuro di
idrogeno (HS) effettuato in un’area della Val d’Agri mediariteso di campionatori passivi “radiello” nel period
compreso tra il 25 luglio 2013 ed il 30 dicembre012 e il trend espresso come valore medio annuelia d
concentrazioni di idrogeno solforato negli anrli21209 al 2013.

| dati, per la natura stessa del tipo di strumastiti, sono rappresentativi di dati mediati su iateimporali di circa 15
giorni: non & possibile evincere eventuali emissamute e puntuali nel tempo ma si possono ricautilieindicazioni
circa le aree piu esposte al rischio oggetto dstpustudio, valutarne eventuali correlazioni catafi meteorologici,
soprattutto riguardo la direzione e la velocitadsito, riscontrare eventuali dipendenze da fastagionali.

2. PUNTI DI MONITORAGGIO

| campionatori passivi (Radielli) sono collocati séi indicati nella tabella (Tabella 1; foto; 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12)

Il sito presso la centralina qualita dell'ariat@sla) € stato sito di campionamento fino al 022028; mentre il sito

(sito 1b ) presso I'Ospedale di Villa D’Agri € ibavo sito di campionamento dal 24/01/2013.

| siti di collocazione dei campionatori corrispomdoa due diverse tipologie:
» Industriale (in prossimita della zona dove vientetédiata attivita di estrazione di petrolio greggiali gas
naturale)

» Urbano (aree abitate e non direttamente interedsdi'eemissioni di idrogeno solforato)

TABELLA 1—ELENCO SITI DI MONITORAGGIO

Comune Sito Codice Coordinate geografiche Tipologia sito
sito
Viggiano Presso centralina qualita dell’aria la LAT. N. 40°18'50" LONG. E.15°54'16" (1) Industriale
villa D'Agri Ospedale di Villa D’Agri Via San 1b LAT. N. 40° 21’ 39, 69" LONG. E.15°49’ 36, 81(2) Urbano
Pio
Viggiano Ingresso Elbe ltalia 2 LAT. N. 40°18'46” LONG. E. 15°53'35” Industriale
Viggiano Presso Azienda BRD Legno 3 LAT. N. 40°18'54’ LONG. E. 15°53'28” Industriale
Viggiano Strada direzione Viggiano 4 LAT. N. 40°19'05” LONG. E. 15°54°08” Industriale
Viggiano Palazzo comunale 5 LAT. N. 40°20'22” LONG. E. 15°54'05” Urbano
Grumento Nova | Palazzo comunale 6 LAT. N. 40°17°'10” LONG. E. 15°53'25" Urbano
Villa D'Agri Consorzio di Bonifica 7 LAT. N. 40°21'22” LONG. E. 15°49'40" Urbano
Montemurro Piazza Giacinto Albini 8 LAT. N. 40°17'52” LONG. E.15°59'36" (3) Urbano
Palazzo comunale 8 LAT. N. 40°17'52” LONG. E.15°59'35” (4) Urbano
Moliterno Municipio Piazza V. Veneto 9 LAT. N. 40°14'29” LONG. E.15°52'07”" Urbano
Tramutola Municipio Piazza del Popolo 10 LAT. N. 40°18'55” LONG. E. 15°47'27" Urbano
Nota:

(1) posizione di campionamento fino al 07/02/2013
(2) posizione di campionamento dal/01/2013

(3) posizione di campionamento finola/09/2012

(4) posizione di campionamento d&/10/2012
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Figura 1 — Rete di monitoraggio dell'k5 in Val d’Agri: localizzazioni delle stazioni dieenpionamento
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Foto 1, 2, 3, 4 - Siti di monitoraggio HS nella zona industriale Viggiano — Tipologia di $0 industriale
Foto 278 2 (Ingresso Elbe ltalia )

Foto 1- SITO 1a (Centralina qualita dell'arig
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Foto 3- SITO 3 (Azienda BRD Legno) Foto 4- SITO 4 (Stradaetiione Viggiano)

Foto 5,6,7,8, 9,10, 11, 12 - Monitoraggio,§ nei Comuni Val d’Agri — Tipologia di sito urbana

Foto 5- SITO 1b- Ospedale Villa D’'Agri (Via San Pio ) Foto 6- SITO 5 — ViggmaPalazzo Comunale )
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Foto 7 - SITO 6 - Grumento Nova (Palazzo Comunale) Foto 8 - SITO 7 - Villa D’Ag (Consorzio di Bonifica)
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Foto 9 - SITO 8a — Montemurro (Piazza Giacinto Alb)ni

o (Municipio Piazza V.Vieto)
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

3.1 Campionatori passivi

Il campionatore passivo (radielld} & un dispositivo in grado di catturare gli inwaiti presenti nell'aria senza far uso
di aspirazione forzata, sfruttando il solo processioo della diffusione molecolare degli inquinant

All'interno del campionatore € presente una sostaoioe un adsorbente specifico per ogni imgui®@, in grado di
reagire con la sostanza da monitorare. |l proddhi® si forma in seguito alla reazione si accumeladispositivo, la
successiva analisi in laboratorio permette dirmeitgare quantitativamente I'inquinante accumulato.

Un tipo di campionatore passivo € il “Radiello” gFd).

II “Radiello” & costituito da una cartuccia adsente (fig.a), una piastra di supporto (fig.b) edaorpo diffusivo

(fig.c).
| M—
— -® o
fig.a fig.b fig.c

fig. d

Le cartucce adsorbenti (fig.a) differenti inlaone all’ inquinante da rilevare, sono racchiusprovette di vetro o
plastica e durante il campionamento sono insaalténterno dei corpi diffusivi (fig.c) (di dorazione differente in
base allinquinante da monitorare); queste suceassnte sono posizionate su piastre di suppdigd) che

sostengono il corpo diffusivo. |l campionat@aliffusione viene successivamente posizionatintdfno di box

(foto 1) che lo preserva dagli agenti atmosfetiai.durata di esposizione varia da una settimandua settimana in
relazione alla cartuccia utilizzata. Dopo l'esgione le cartucce adsorbenti vengono aratbzzin laboratorio
con tecniche specifiche. Il grosso vantaggio tale tecnica € la facilita del suo impiegohe non richiede
l'utilizzo di pompe, non ha dispendi energeticippessere usato ovunque a costi relativamenteritrise sua elevata
sensibilita permette di ottenere risultati accucati esposizioni di poche ore o di alcune settimane

Come funziona il campionatore a diffusione?

Il campionatore a diffusione € una scatola chiwdiasolito cilindrica, nella quale una delle due dacpiane é
"trasparente" alle molecole gassose e quella oppesadsorbe. La prima & chiamata superficie diffyda seconda
superficie adsorbente (rispettivamente S ed Agarfi). Sotto il gradiente di concentrazia@@/d|, le molecole gassose
attraversands diffondendo versadA, lungo il percorsd parallelo allasse della scatola. Quelle adsdrbileingono
trattenute d& in accordo alla legge della diffusione:

dm dc

ot O ar g
dove dm € la massa adsorbita nel tempalt e D & il coefficiente di diffusione.
SeC é la concentrazione alla superficie diffusiv@gguella sulla superficie adsorbente, l'integraléadé] diventa:

o pCh 2]

il quale diventa:

m Di Q e quindi =

] [3]

S|z
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se la concentrazione sulla superficie adsorbentgéale o molto vicina a 0.

Q € laportata di campionamentde cui dimensioni sono quelle di un flusso (esjerighom in g tin minuti eCin
ng-I, Q ha le dimensioni di |-mih

Dunque, s&) é costante e nota, per conoscere il valore detlaentrazione ambientale & sufficiente misuraradasa
captata dall'adsorbente ed il tempo in cui il camatore & rimasto esposto.
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superficie diffusiva §
superficie adsorbente A

Nel campionamento diffusivo assiale, superficiugiffa ed adsorbente sono due facce piane e corisapmi una
scatola chiusa, di solito cilindrica. Sotto il gradhte di concentrazione, le molecole adsorbibili ¢blore) penetrano la
superficie diffusiva rimanendo intrappolate da daeldsorbente.

3.2 Parametri meteorologici
La portata di campionamen@ dipende dal coefficiente di diffusio® grandezza termodinamica caratteristica di ogni
sostanza, che varia con la temperatiiag con la pressiond?); dunque, anche la portata di campionamento dipend
da questi parametri, secondo una legge del tipo:

Q=1(T,P)
La correzione per la pressione atmosferica in coodi diverse da quelle standard cioé di 25 °C (R9@ 1013 hPa e,
normalmente, trascurabile; dato che la variaziolise@are e che la pressione atmosferica raramestiéaodi piu di 30
hPa nell'intorno di 1013 hPa, l'errore massimo cessu, ignorando la correzione, non supera il +3¥/gotito e
compreso entro il +1,5%.
Piu importante pud essere invece l'errore commésszurando la temperatura, poiché la dipendenzaugdsto
parametro & esponenziale. La conoscenza del valmdio di temperatura € dunque importante per attgb
accuratezza ai risultati analiti@ebbene alcuni tipi di cartucce assorbano moltaasg esposte a lungo in aria molto
umida, in genere l'umidita non ha effetti sul cammgimento con “radiello”. Un qualche effetto si fied, talvolta,
sull'analisi.
E quindi importante riparare “radiello” dalle intperie con unbox intemperigfoto 13).

Foto13- Tipica stazione di monitoraggio con “Radiél
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4. FONTI, EFFETTI SULLA SALUTE E RIFERIMENTI LEGISLATIVI SULL'IDROGENO SOLFORATO

| tipici sintomi e segni di intossicazione da ideo@ solforato sono diversi a seconda della conazomi e del tempo
di esposizione (Tabella 2)l. primo segnale della presenza di idrogeno satfoe il suo odore sgradevole (odore di
“uova marce”), anche a basse concentrazioni, obvopa disagio alla popolazione.

4.1 Fonti

L'idrogeno solforato & un gas infiammabile, prodataturalmente da attivita umana.

Le fonti naturali sono diverse, sono riduzioniteeathe anaerobiche di composti organici conterenifo come solfati.
L'idrogeno solforato si trova naturalmente nel glair greggio, gas naturale, gas vulcanico, soigemnmali, nelle
acque sotterranee, rilasciato da acque stagnamguinate, letame o dalle miniere di carbone.

Il Solfuro di idrogeno pud essere prodotto da uendeta di processi industriali:

- sottoprodotto nella purificazione del gas di raffia

- sottoprodotto nella fabbricazione della pasta tadmrta

- nella produzione del solfuro di carbonio

- intermedio nella fabbricazione di acido solforiceadfuri inorganici

- disinfettante naturale in agricoltura

- prodotto di decomposizione di xantati (utilizzatdliindustria mineraria) quando entrano in contattm I'acqua

- in caso di rilascio accidentale o smaltimento inmpi@ di materiali

Gli esseri umani possono essere esposti a solfudoodieno da produzione endogena e da fonti esgen

La maggior produzione endogena € il metabolismoodnposti sulfidrilici contenenti amminoacidi (adeewio, cis-
proteine) da parte di batteri presenti sia netdrattestinale che nella bocca. L'idrogeno soliogaiesente nel cervello e
in diversi muscoli lisci (ad esempio, aorta toraciteo) & prodotto dagli enzimi presenti in quéssisuti.

L'esposizione umana esogena di idrogeno solforafirircipalmente dovuta ad inalazione, il gas € dapiente
assorbito attraverso i polmoni.

L'idrogeno solforato € metabolizzato attraversopeecorsi: ossidazione, metilazione, e reazioni matalloproteine o
proteine contenenti disolfuro. L'ossidazione nejd® € la principale via di disintossicazione. fbgotto a maggior
numero di ossidazione ¢ il tiosolfato, che vienegomvertito in solfato ed escreto nelle urine.

La tossicita di solfuro di idrogeno é il risultadella reazione con metalloenzimi. Nei mitocondrgitocromo ossidasi,
l'enzima finale nella catena respiratoria, vierbiia dal solfuro di idrogeno, interrompendo laarz di trasporto degli
elettroni e compromettendo il metabolismo ossidativtessuti nervosi e cardiaci, che hanno la ia achiesta di
ossigeno, sono particolarmente sensibile alla geattione del metabolismo ossidativo, nel sistenraase centrale,
questo effetto puod causare la morte per arrespiragsrio.

4.2 Riferimenti legislativi

La Normativa vigente non prevede alcun valore limiper le emissioni da idrogeno solforato o solfutbidrogeno o
acido solfidrico (H2S), sia in ambiente industrialche urbano
Pertanto i riferimenti considerati possono essere:

v' D.P.R. n.322 del 15 aprile 1971, decreto abrogelte, regola l'inquinamento atmosferico limitatameaite
settore dell'industria

v" 0.M.S. (Organizzazione Mondiale della Sanita) cgligiil limite di idrogeno solforato per la tutetiella
popolazione

v CICADS 53 (Concise International Assessment Docunt&®) dellICPS-International Programme on
Chemical Safety)

4.2.1Valutazione del rischio per la salute secondo I' Qanizzazione Mondiale della Sanita

L'Organizzazione Mondiale della Sanita (OMS o VdoHealth Organization WHO) fissa dei limiti per ageno
solforato per la tutela della salute della popioiaeg.

Gli studi tossicologici da esposizione ad idrogentiorato sono stati effettuati sul’'uomo e su aalinda laboratorio,
anche se entrambi rispondono in modo simile. Laeltab2 mostra le relazioni dose-effetto per |'espone
all'idrogeno solforato.
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Tabella 2. Relazioni dose-effetto

Concentrazione di HS Durata dell'esposizione Effetto
mg/m?3 ppm
2250 1500 15-30 min Morte
1350 900 < 30 min Sintomi sistemici; morte in melan ora
750-1500| 500-700 <1lh Irritazione locale e ligmtemi sistemici ; possibile morte dopo molte ore
225-300 150-200 2-15 min Perdita del senso olfatti
75-150 50-100 > 1h Congiuntivite acuta
16-32 10,5-21,0 6-7h Soglia per l'irritazione acal

0,0007-0,20,0005-0,13Da pochi secondi a meno di 1 mBoglia di percezione per 'odore sgradevole

Il LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level, €idivello piu basso di dose che produce effettsitms per
lidrogeno solforato & considerato dal’lOMSXH mg /n?(3) concentrazione che causa irritazione oculare.
Ci sono due aspetti per la tutela della salute |icdin relazione all'esposizione da idrogeno sealfo:

(a) tutela della popolazione e dei lavoratori, in ganfire dal punto di vista tossicologico;

(b) protezione della popolazione da cattivi odori chegmno essere associati al rilascio di idrogerforsab.
Secondo le linee guida del’OM3 per fastidi dovuti all'odore sgradevole da idrogesolforato, le concentrazioni di
quest'ultimo non dovrebbero superar@ jig/m* per un tempo medio di esposizione pari a 30 minuti

4.2.2 Limite di emissione secondo il DPR n.322Idk5 aprile 1971

La normativa italiana secondo il DPR n.322 del pl@ 1971 Decreto del Presidente della RepubdEaprile 1971,
n. 322 (in Suppl.ordinario alla Gazz. Uff. n. 1dél 9 giugno) “Regolamento per I'esecuzione delige 13 luglio
1966, n. 615, recante provvedimenti contro l'inquiento atmosferico, limitatamente al settore deltbustrie”,

all'articolo 8 indica i limiti che non devono essesuperati per le immissioni degli stabilimentidrea industriale.
Nella tabella che segue (tabella 3) viene ripontet@stratto del suddetto decreto.

Tabella 3-Valori di riferimento per 'HS nel D.P.R. n. 322 del 15 aprile 1971

INQUINANTI Concentrazioni di punta 1013 millibar 25° C Centrazioni medie 1013 millibar 25°C
p.p.m. Durata del Frequenza in 8: p.p-m Durata del prelievo in ore
(mg/n?) prelievo in minuti ore (mg/n?)
Solfuro di idrogeno 0,07 30 1 0,03 24
(idrogeno solforato) (0,10) (0,04)

4.2.3 Limite di emissione secondo il CICADS

Concentrazioni tollerabili a breve e medio termine:
v/ concentrazioni a breve termine : 100 pg (esposizione di durata da 1 a 14 giorni)
v concentrazione a medio termine: 20 pg (esposizione di durata da 1 a 90 giorni).

Esposizione (mg/f :: Effetto / osservazione Riferimenti
00110d0resgradevo|eAmoore&Hauta|a1983
28Broncocosmzmnem,nd,V,du,asmat,C,Jappmeneta|1990
50Aumentode'd|sturb|ag||0cch|Vanhoomeeta|1gg5
7014 | Aumento delia concentrazione dilattatosasigue, diminuizione del citato sintasBhambhani & Singh, 1091; |
n nel muscolo scheletrico, diminuizione dell'assordio di ossigeno » Bhambhani et al., 1996b, 1997
5_29|rr,ta2,0neocu|are|pC51981
‘28§ Afaicamento, perdita di appefito, mal o testtabili, scarsamemoria, | Ahihorg, 1951 |
| v vertigini h :
>140rpara||s|o|fatt|varH|rSCh&Zava|alggg1
>560rD|ff|Co|taresp|rat0”arspo|yar19511
>7OOrMorte,BeaUChampeta|19841

Tabella 5 — Fattori di conversione per misura direentrazione di idrogeno solforato

! 1mg/n? = 0,71 ppm | 1 ppm = 1,4 mg’m ! 1mg/nt = 1000pg/n?’ !

_________________________________________ e L 2.2
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5. MATERIALI E PRINCIPIO DI ANALISI PER CAMPIONATOR | PASSIVI DI IDROGENO SOLFORATO
5.1 Materiale per Campionatori passivi “Radielli” per idrogeno solforato(H,S)

Il campionatore passivo “radiello” per il momaggio dell'idrogeno solforato € costituito da:
» Corpo diffusivo bianco codice 120
» Piastra di supporto codice 121
» Adattatore verticale codice 122 (opzionale)
» Cartuccia chemiadsorbente codice 170

5.2 Principio
La cartuccia codice 170 e in polietilene micropordmpregnato di acetato di zinco. L'idrogeno saifor
chemiadsorbito dall'acetato di zinco sotto formasdlfuro di zinco stabile. Il solfuro & recuperastraendolo con

acqua; in presenza di un ossidante, quale il aboferrico, in ambiente fortemente acido reagisce looione N,N-
dimetil-p-fenilendiammonio producendo blu di matiée

o
H,C- \Q\Q,CH, H =
Hll:::jh:r| — -

M, M- dimetit p-fenilendiammonia blu di metilene

Il blu di metilene & dosato mediante spettrofotaraetel visibile.

5.3 Portata di campionamento
La portata di campionamenta.d@a 298 K (25°C) e 1013 hPa & 0,096+0,005 ng'ppl* 0 69 ml . mift-.

5.4 Effetto della temperatura, dell’'umidita e dellavelocita dell’aria
La portata di campionamento varia con la tempeaagacondo:
Q=0,096 (K §° [4]
298
dove € la portata di campionamento alla temperatum Kalvin nell'intervallo 268-313 K (da -5 a 40 °C).
La portata e invariante con I'umidita relativa Ifa e 90% e con la velocita dell'aria fra 0,1 e 18.m

5.5 Calcoli
Ricavata Q dall’'equazione precedente, la concentrazione gpmsi calcola da:
C= m 1000

Q- t

dove m é la massa di ione solfuro in pg trovatéarertuccia e t € il tempo di esposizione in niinut

5.6 Esposizione
Sono permesse esposizioni da 1 ora a 15 giorcantipionamento € lineare nell'intervallo 2.000-50.000ppb-min di
H.S.

5.7 Limite di rivelabilita e incertezza
Il limite di rivelabilitd & di 30 ppb per esposime di 1 ora o di 1 ppb per esposizione di 24 biiacertezza a 2
8,7% nell'intero intervallo di esposizioni conséati

5.8 Durata e conservazione
Le cartucce sono stabili per almeno 12 mesi prifdaresi dopo I'esposizione.

* L'analisi in laboratorio viene eseguacondo la procedura indicata dalla «<Fondazioneaak Maugeri -IRCCS»
H1, Ed. 01/2006" .

11
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6. RISULTATI DEL MONITORAGGIO DAL 25 LUGLIO 2013 A 30 DICEMBRE 2013

Le concentrazioni rilevate per il periodo @&lluglio 2013 al 30 dicembre 201Ber un tempo di esposizione di circa

15 giorni dei singoli radielli sono riportate netibelle seguenti per i vari siti di monitoraggio

Il valore della concentrazione di§l & calcolaté” secondo il metodo pubblicato dalla “Fondazionky&are Maugeri-

IRCCS” rispetto alla temperatura media di ciasgeniodo di monitoraggio.

Codice sito Tipologia sito Ubicazione
1b Urbano Ospedale di Villa D’Agri Via San Pio
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY672 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 pg/m3 3,6
XY913 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 pg/m3 6,0
XY923 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 pg/m3 4,0
XY684 Dal 12/09/2013 al 30/09/2013 pg/m3 <L.0.D.
XY682 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 1,0
XY967 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m° 1,9
XX978 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m° 5,6
XY556 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m° <L.O.D.
XY566 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/m° <L.O0.D.
XY619 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/m° <L.O0.D.
Codice sito Tipologia sito Ubicazione
2 Industriale Ingresso Elbe ltalia - Viggiano
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY670 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 pg/m3 6,4
XY911 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 pg/m3 6,1
XY920 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m° 13,8
XY686 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY680 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 1,0
XY965 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m° 1,9
XX976 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m° 3,0
XY554 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m’ <L.O.D.
XY564 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 pg/m3 <L.O.D.
XY617 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 pg/m3 <L.O.D.
Codice sito Tipologia sito Ubicazione

3 Industriale Presso Azienda BRD Legno Viggiano
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY671 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 ug/m’ 6,3
XY912 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m° 0,9
XY921 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m’ 6,7
XY685 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m’ <L.O.D.
XY681 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° n.d.
XY966 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m® 2,2
XX977 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m® 5,6
XY555 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m® <L.O.D.
XY565 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/m® <L.O.D.
XY618 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/m® <L.O.D.
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Codice sito Tipologia sito Ubicazione
4 Industriale Strada direzione Viggiano
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY669 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 ug/m° 5,7
XY910 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m° 1,2
XY922 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY687 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m° <L.0.D:
XY679 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 1,7
XY964 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m’ 15
XX974 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m® 6,0
XY553 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m® <L.0.D.
XY563 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/m® <L.0.D.
XY616 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/m® <L.0.D.
Codice sito Tipologia sito Ubicazione
5 Urbano Palazzo comunale - Viggiano
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY668 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 ug/m° 6,8
XY905 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m’ 5,8
XY919 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m’ <L.O.D.
XY688 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY678 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 1.8
XY963 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m’ 2,2
XX973 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m® 6,4
XY552 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m® <L.0.D.
XY562 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/m® <L.0.D.
XY615 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/m® <L-O.D.
Codice sito Tipologia sito Ubicazione
6 Urbano Palazzo comunale — Grumento Nova
PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE RISULTATO
RADIELLO MISURA
XY664 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 ug/m® 6,2
XY907 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m° <L.O.D.
XY916 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY693 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY675 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 3,2
XY960 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m° 2,1
XX970 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m’ 6,5
XY549 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m® 1,0
XY559 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/m® <L.O.D.
XY612 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/m® <L.O.D.
Codice sito Tipologia sito Ubicazione
7 Urbano Consorzio di Bonifica — Villa D'Agri
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE FERIERDD EPOHARNE L:A"I';LAR'Z' RISULTATO
RADIELLO
XY660 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 pg/m® 6,0
XY904 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 pg/m® <L.O.D.
XY914 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 pg/m® <L.O.D.
XY691 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 pg/m® <L.O.D.
XY673 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m® 1,7
XY958 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 pg/nt 2,0
XX968 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 pg/nt 6,1
XY547 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 pg/nt <L.O.D.
XY557 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 ug/nt <L.O.D.
XY610 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 ug/nt <L.O.D.
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Codice sito Tipologia sito Ubicazione
8 Urbano Piazza Giacinto Albini - Montemurro
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO
RADIELLO MISURA

XY667 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 pg/nt 4,1

XY909 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 pg/nt 1,3

XY918 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 pg/nt <L.O.D.

XY689 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 pg/nt <L.O.D.

XY677 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 pg/nt 2,0

XY962 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 pg/m3 2,2

XX972 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 pg/m3 5,6

XY551 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 pg/m3 1,4

XY561 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 pg/m3 <L.O.D.

XY614 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 pg/m3 <L.O.D.

Codice sito Tipologia sito Ubicazione
9 Urbano Municipio Piazza V. Veneto — Moliterno
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO

RADIELLO MISURZ
XY665 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 pg/rn3 53
XY908 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m° <L.O.D.
XY917 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY690 Dal 12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m° 0,9
XY676 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 ug/m° 3,7
XY961 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 ug/m° 2,0
XX971 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 ug/m° 6,1
XY550 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 ug/m’ 1,3
XY560 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 pg/rn3 <L.O.D.
XY613 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 pg/rn3 <L.O.D.

Codice sito Tipologia sito Ubicazione
10 Urbano Piazza del Popolo — Tramutola
NUMERO DI IDENTIFICAZIONE PERIODO DI ESPOSIZIONE UNITA DI RISULTATO

RADIELLO MISURA
XY663 Dal 25/07/2013 al 09/08/2013 ug/m° 49
XY906 Dal 09/08/2013 al 29/08/2013 ug/m° 6,0
XY915 Dal 29/08/2013 al 12/09/2013 ug/m° <L.O.D.
XY692 Dal12/09/2013 al 30/09/2013 ug/m’ <L.O0.D.
XY674 Dal 30/09/2013 al 10/10/2013 pg/rn3 1,7
XY959 Dal 10/10/2013 al 24/10/2013 pg/rn3 2,0
XX969 Dal 24/10/2013 al 08/11/2013 pg/rn3 4.8
XY548 Dal 08/11/2013 al 25/11/2013 pg/rn3 1,7
XY558 Dal 25/11/2013 al 13/12/2013 pg/rn3 1,0
XY611 Dal 13/12/2013 al 30/12/2013 pg/rn3 <L.O.D.

Note:

¢ n.d.: Radiello smarrito non ritrovato dal persdaa.R.P.A.B nel box intemperie

. L.O.D = Limite di rivelazione
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7. ANALISI DEI RISULTATI

7.1 Monitoraggio dal 25 luglio 2013 al 30 dicembr2013

7.1. 1 Andamento del’HS nei Siti di monitoraggio (Istogrammi)

Le date negli istogrammi si riferiscono agli intallizdi esposizione del periodo indicato nelle t&bprecedenti.

Istogramma 1 - Andamento del H S per il Sito 1b
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Istogramma 3 - Andamento dell H S per il Sito 3
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Istogramma 4 - Andamento dellH S per il Sito 4
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Istogramma 5 - Andamento dell’H ,S per il Sito 5
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Istogramma 6 - Andamento del H S per il Sito 6
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pg/m3

Istogramma 7 - Andamento dellH S per il Sito 7
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Istogramma 10 - Andamento dell' H S per il Sito 10

Intervallo di esposizione

7.2 Trend delle campagne di monitoraggio dal 11felvhio 2009 al 30 dicembre 2013
Di seguito viene riportato I'andamento de$inei 5 anni di monitoraggio.

7.2.1 Andamento dell’HS dal 11 febbraio 2009 al 30dicembre 2013

| dati riportati rappresentano il valore medio aalewdella concentrazioni di idrogeno solforato mite in ogni anno di
monitoraggio nei cinque anni (2009-2010-2011-20023).
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7.3 Dati Metereologici

| dati di temperatura utilizzati nei calcoli del@ncentrazione sono stati elaborati dall’Ufficio gBeni Reti di
Monitoraggio del A.R.P.A.B. tramite la centralinkella Stazione di monitoraggio della qualita deidain C/da
Guardemauro nella zona industriale di Viggiano.

7.4 Raccolta dei risultati

| radielli raccolti e posizionati dal personalerteo del Ufficio Aria del Dipartimento Provinciaté Potenza, sono stati
analizzati dal Laboratorio Strumentale del Dipaeinto Provinciale di Potenza.
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7.5 Considerazioni conclusive del monitoraggio
| valori mancanti (n.d.) sono originati da sottca® e/o danneggiamento vandalico dei campionaséssipi e/o del box
intemperie.
Dall'analisi dei dati illustrati, per il sito 2 (gresso Elbe) sito a tipologia industriale nel pdoiali esposizione dal
29/8/13 al 12/09/13, il valore di concentraziond'ideogeno solforato ha superato la soglia olfadtidi percezione
degli odori molesti, come indicato dall'Organizza® Mondiale della Sanita (tabella 2).

v"Ingresso Elbe, Viggiano (sito 2)
| dati, per la natura stessa del tipo di strumesditi, sono rappresentativi dei dati mediati shigiemporali di circa 15
giorni: non & possibile evincere eventuali emisséaute e puntuali nel tempo.
Si fa presente che i Radielli rappresentano irvalioconcentrazione media di idrogeno solforatoate il periodo di
esposizione.
L'analisi dei valori ottenuti nei 5 anni di monitgygio mostra un trend in aumento della concentngzinedia annuale
di H,S dal 2011 per tutti i siti monitorati, i siti maggiore misura interessati dal’aumento dei vaono i siti:
- Sito 1b (Piazzale Ospedale Villa D’Agri).
- Sito 2 (Ingresso Elbe)
- Sito 3 (Azienda BRD Legno)
- Sito 4 (Strada direzione Viggiano)
- Sito 6 (Palazzo Comunale Grumento Nova )

La mappa (Figura 2) seguente evidenzia graficamaribase alla grandezza dei pallini la concentrazicome valore
medio dell’'HS nell’anno 2013.
La tabella 6 mostra la concentrazione media panba2013 in ordine crescente per i siti monitorati.

Figura 2 -Rappresentazione del valore medio anno 2013 su cagrafia dell' H,S nei diversi Siti di monitoraggio

Monitoraggio con
campionatori passivi
(Radielli) di H2S in Val d'Agri

Media annuale 2013

radielli - Anno 2013 (ug/m3)
1.5-2.0

® 2.1-25

® 26-3.0

® 31-35

® 36-40

A.R.P.A. Basilicata
Ufficio ARIA
Dipartimento Provinciale
Potenza
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TABELLA 6—Concentrazione media annuale 2013 per sito di moréiggio

I comune | Sito i Codice i Concentrazione media | Tipologia sito |
e L goo._sito_ v annuale 2013_ _ _ e 5
i Viggiano | Presso Azienda BRD Legno i 3 i 39 i Industriale |
b e A g e A i
i P i Ingresso Elbe Italia i 2 i i Industriale |
L Viegano [ T 87 . G g
| Grumento Nova! Palazzo comunale i 6 i 35 i Urbano i
b T P T T T T I e S Tl s !
! Viggiano | Strada direzione Viggiano ! 4 ! 30 ! Industriale !
| | | | ,_______________J _________________ !
: Villa D'Agri : Ospedale di Villa D’Agri Via San PidI 1b : 3.0 : Urbano :
' Montemurro | Palazzo comunale : 8 : 29 : Urbano .
| Viggiano | Palazzo comunale T 5 o s ' Urbano
" Moliteno | Municipio Piazza V. Veneto N 9 CoTTTTT 2 "'7 """""""""""""" T Urbano
E'"'(,'iﬁ;[',TA';ri" "1 Consorzio di Bonifica T 7 CTTTTTTT 2 ";1 """""""""""""" T Ubano
S e e Aol .~ . A T i
| Tramutola | Municipio Piazza del Popolo i 10 i 20 i Urbano |
| R | | st Rt | b |
I Viggiano I Presso centralina qualita dell’aria | la I 18 I Industriale !
| | | | 1 | |
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